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WYBRANE ASPEKTY GLOBALNYCH
ZAGROZEN




UMIEJSCOWIENIE GLOBALNYCH ZAGROZEN
W MAKROSYSTEMIE
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Wzrost ludzkiej populacji na Swiecie
Utrzymujaca sie indolencja w zakresie
Srodowiskowych determinantow zdrowia

Niekontrolowany przeptyw informacji
podniesieniem odpornoscl na zagrozenia




ZAGROZENIE ZALAMANTIA SIE SWIATOWEGO
SYSTEMU FINANSOWEGO

Powolny wzrost w gospodarkach zaawansowanych (Bank
Swiatowy: 1,3 — 2,6 w latach 2012-2017)

Dalsze zadluzanie sie panstw
Drukowanie pieniedzy
Niestabilnos$¢ strefy Euro

Swiatowy kryzys finansowy (gospodarczy)

Brak srodkoéw na ochrone Ssrodowiska




NARASTAJACY KRYZYS SWIATOWEGO
SYSTEMU FINANSOWEGO

Dowéd 1.: W 2012 roku w obiegu bylo dwukrotnie
wiecej pieniedzy niz suma cen wszystkich towarow
na rynku swiatowym,

Dowod 2.: Przy istniejacej materialochlonnosci
produkeji wyprodukowanie towarow, ktorych
sprzedaz na rynku zapewnilaby pokrycie zadluzenia
panstw spowodowaloby wzrost obciazenia
srodowiska przyrodniczego o okolo 35%. Postepujace
w szybkim tempie antropogeniczne obciazenie
srodowiska moze doprowadzié¢ do katastrofy
ekologicznej o nieprzewidywalnych skutkach;



NIEROWNOSCI W DOCHODACH W KRAJACH OECD
W 2010 ROKU

SREDNIE DOCHODY 10% NAJBOGATSZYCH DZIELONE PRZEZ SREDNIE
DOCHODY
10% NAJBIEDNIEJSZYCH

IR [

1. Meksyk 28,5 razy Wik. Brytania 10,0
2. Chile 26,5 12. Polska 1,7
3. USA 15,9 13. Francja 7,2
4. Turcja 15,1 14. Niemcy 6,7
5. Izrael 13,6 15. Szwecja 6,1
6. Hiszpania 13,1 16. Wegry 6,0
7. Grecja 10,8 17. Slowacja 2,9
8. Japonia 10,7 18. Czechy 9,4
9. Japonia 10,5 19. Dania 9,3
10. Wilochy 10,2 20. OECD 9,8




NIEROWNOSCI W DOCHODACH
W KRAJACH OECD

W 2012 roku majatek najbogatszych na Swiecie
wzrost o 7,8% do poziomu 135,5 bln USD = 8 razy
wiecej niz PKB USA i 270 razy wiecej niz PKB
Polski;

W USA poziom dochodow liczony wartoScia
nabywcza dolara w latach 2001-2010 nie zmienil
sie w odniesieniu do Srednio i najnizej
zarabiajacych. Caly przyrost bogactwa
skoncentrowal sie w 10% najwyzej
zarabiajacych;

Dalsze rozwarstwianie sie dochodow i
rozszerzajacy sie zakres wzglednego ubostwa
prowadzi do niepokojow spolecznych,
terroryzmu lub innych dzialan o charakterze
rewolucyjnym oddalajgc realne zmniejszenie
antropogenicznego obcigzenia Srodowiska.



BEZROBOCIE I UBOSTWO WSROD MEODZIEZY
KRAJOW EUROPEJSKICH W LATACH 2000-1011

Kraje w ktorych bezrobocie
wsrod mlodziezy utrzymywalto

Wskaznik zagrozenia ubostwem
mlodziezy do lat 18 w 2011 roku

ie >20%
: Bulgaria 26,8

Bulgaria 33,3 22,3 26,6 .

Estonia 21,3
Estonia 23,5 15,9 22,3 i

Grecja 23,0
Finlandia 28,4 20,1 20,1

Hiszpania 26,2
Francja 20,6 20,6 22,1

Litwa 23,3
Grecja 29,2 26,0 44.4

Lotwa 26,6
Hiszpania 25,3 19,7 46,4

Polska 22,5
Polska 35,1 37,8 25,8 )

Portugalia 22,4
Rumunia 17,8 20,2 23,7

Rumunia 31,3
Slowacja 36,9 30,1 33,2

Wilochy 24,7

Wlochy 31,6 24,0 29,1




ANTROPOGENICZNE PRZYCZYNY ZMIAN
KLIMATU

Zmiany klimatu sa efektem wzrostu gazow cieplarnianych
w atmosferze, spowodowanym dziatalnoScia czlowieka,
glownie takich jak dwutlenek wegla (CO?), metan (CH),),
podtlenek azotu (N,O) oraz chlorofluoroweglowodory o
handlowej nazwie fzreony i halony. Stezenie tych gazow w
atmosferze rosnie gléwnie wskutek:

emisji CO2 w wyniku spalania wegla, ropy naftowej i gazu

ziemnego,

wylesiania, a tym samym zmniejszania mozliwosci redukeji

(sekwestracji) CO2 w procesach fotosyntezy,

zmniejszajacej sie absorpcji CO2 przez oceany z powodu

ocieplenia wod,

wzrostu emisji metanu na polach ryzowych oraz fermach
hodowli bydla i trzody chlewnej, a takze topnienia wiecznej
zmarzliny jako skutku ocieplenia,

uwalniania sie podtlenku azotu z upraw nawozonych
mineralnymi nawozami azotowymi oraz z procesow
produkeyjnych,

produkcji chlorofluoroweglowodoréow (freonéw i halonéw),
wzrostu liczby ludnosSci na kuli ziemskiej.



Carbon Dioxide (ppm)

Stezenie dwutlenku wegla w atmosferze
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WZROST TEMPERATURY ZIEMI W XX
WIEKU
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WZROST SREDNIEJ TEMPERATURY ZIEMI
WEDLUG MIEDZYNARODOWEGO ZESPOL.U
DO SPRAW ZMIANY KLIMATU

Temperatura Ziemi w XX wieku wzrosla o 0,8 st.C;
Prawdopodobienstwo, ze jest to skutkiem
antropogenicznej emisji CO2 wynosi 95%;

Nie ma realnej mozliwosSci powstrzymania wzrostu
emisji gazow cieplarnianych w perspektywie do 2050
roku, gléwnie z powodu rozwoju gospodarczego krajow
BRICS, w tym motoryzacji liczebnie wielkich
spoleczenstw,

Zespol prognozuje, ze do 2050 roku temperatura Ziemi
wzrosnie o 2,0 st.C;

Ro6zne prognozy wskazuja, ze przy dotychczasowym
poziomie emisji gazow cieplarnianych temperatura
Ziemi w ciggu stu lat (od 2001 do 2100 roku), wzrosnie
co najmniej o 4 st.C.



WZROST TEMPERATURY W ZALEZNOSCI
OD POZIOMU CO, W ATMOSFERZE
WEDLUG RAPORTU STERNA (2006R.)

Rok Poziom CO, Stopien
prawdopodobienstwa

1800 280 pmn -

2005 430 pmn —

2035 min. 450 pmn 95%

2050 ok. 550 pmn 50%

| | | >
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PRZYRODNICZE SKUTKI OCIEPLENIA

Ocieplenie klimatu o 2°C spowoduje podniesienie sie
poziomu morz i oceanow o 1 m, zaS przy wzroscie
temperatury o 3-4°C woda podniesie sie o okolo 4 m.
Poziom ocean6ow i morz wzrasta w wyniku
zwiekszania objetosci wody pod wplywem ciepla
oraz w efekcie topnienia lodowcow.

Fala upalow w rejonie Sachary obejmie takze

Poludniowa Europe, powodujac straty ludzkie i
gospodarcze.



SKUTKI PODNIESIENIA POZIOMU WODY
W BALTYKU O 1M.
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UrALY > 359C w 2003 ROKU
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PRZYKEADY STRAT Z POWODU
EKSTREMALNYCH SYTUACJI POGODOWYCH

W latach 2003-3012 odnotowano kilkanasScie ponad
przecietnych kataklizmow:

W Eburople w 2003 r. upaly byly przyczyna Smierci 35 000
0s0

W Stanach Zjednoczonych w 2005 r. huragan Katrina
wyrzadzil szkody, w wysokosSci 125 mld USD, zas w 2012 r. a
huragan Sandy rzedu 70 mld USD;

W Birmie (Myanmar) tajfun Nargis w 2008 roku spowodowal
Smiercé¢ 146 tys. os6b;

W Indiach, Bengladeszu i Nepalu katastrofalne powodzie w
2003 roku spowodowaly Smieré co najmniej 2400 oséb a
dotknely 60 mln mieszkancows;

%VS'II‘)ajlandii w 2011 roku powo6dz spowodowala straty 30 mld

W Indiach powo6dz w 2013 roku spowodowala smier¢ kilka
tysigcy osob (pierwsze szacunki wskazywaly, ze utonegto lub
zostalo zasypanych osuwajaca sie ziemia okolo 5 tys. os6b);

Na F111p1nach w 2013 roku potezny tajfun Haiyan
spowodowal Smieré co najmniej 5 tys. ludzi, swoje domy
stracilo 1,8 mln oso6b.

Ogolem na Swiecie straty spowodowane przez katastrofy
naturalne w 2011r. zostaly oszacowane na 371 mld USD, a w



Przyklady strat w Polsce:
Powodz w 1997 roku: zginelo 56 osob, straty 12 mld zl
Powo6dz w 2010 roku: straty 12, 2 mld zl,

Huraganowe wiatry w latach 2003-2012 spowodowaly szkody
w drzewostanach na obszarze 1,3 mln ha, czyli 17% calkowitej
powierzchni leSnej znajdujacej sie pod administracja Lasow
Panstwowych, Tylko straty w lasach, np. w Puszczy Piskiej w
2002 r. wyniosly 120 min zt (45 tys. ha powalonych
drzewostanow);
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NOWE RODZAJE ANTYBIOTYKOW
I STOPIEN ODPORNOSCI BAKTERII

Nowe rodzaje antybiotykow

Sulfonamidy

Aminoglikozoidy, beta-
laktamy

Chloramfenikol, tetracykliny,
makrolidy, glikopeptydy

Steptograminy, chinolony,
linkozamidy

trimetoprin

Procent szczepow
zloSliwych bakterii
odpornych na
antybiotyki

8,9

17,8

21,0

25,7

29,5




ZAGROZENIE: NADUZYWANIE ANTYBIOTYKOW

Zastosowanie: w leczeniu ludzi i w profilaktyce
przemyslowej hodowli trzody chlewnej, drobiu i
ryb,

W krajach Unii Europejskiej w 2009 roku
antybiotyki zazywalo 40% a w 2013r. 35%
populacji (Eurobarometr, proba 26,5 tys. osob,
blad +/- 3%),

Polowa badanych nie wiedziala, ze antybiotyki
nie dzialaja na wirusy,

Dwie trzecie badanych (66%) wiedziala, ze
naduzywanie antybiotykow ma skutki uboczne
dla organizmu, ale sie tym nie przejmowala,

Znacznie wiecej badanych (84%) jest
Swiadomych, ze nieprawidlowe i niepotrzebne
stosowanie antybiotykow powoduje
zmniejszanie sie ich skutecznoSci.



NIEODPOWIEDZIALNE STOSOWANIE
ANTYBIOTYKOW

W wielu krajach sprzedaz antybiotykow jest
dostepna na wolnym rynku w sklepach
detalicznych.

Najwieksze zagrozenie pojawienia sie
zmutowanych bakterii jest zwigzane z
zastosowanie antybiotykow w przemyslowej
hodowli trzody chlewnej, koni, drobiu i ryb.

Zuzycie tych lekow w hodowli w niektorych

krajach jest wprost zatrwazajace, przykladowo w
2010 r.:

w Hiszpanii i Wegrzech zuzywano okolo 250
miligram antybiotykow na kazdy 1kg masy ciala
zwierzat hodowlanych,

w Belgii i Portugalii okolo 200, w Holandii, Francji
okolo 150mg/kg,

ale w Norwegii, Szwecji i Finlandii okolo 10 mg/kg
masv cc1ala



STRATY SPOWODOWANE PRZEZ ZMUTOWANE
BAKTERIE

Straty spowodowane rozprzestrzenianiem sie
bakterii odpornych na antybiotyki sa
szacowane tylko w niektorych krajach:

w Ameryce Polnocnej zmutowane bakterie
powoduja Smierc 99 tys. osob rocznie,
przeciwdzialanie zakazeniom kosztuje
amerykanskg stuzbe zdrowia 21-34 mld
USD/rok,

w Unii Europejskie (27) w latach 2007- 2012
koszty zwalczania bakterii odpornych na
antybiotyki wynosily Srednio 1,5 mld Euro/rok,

w Tajlandii w 2011 roku zmutowane bakterie
zaatakowaly 140 tys. oso6b, sposrod ktorych 30
tys. zmarlo.



KSZTALTOWANIE ODPORNOSCI PANSTW
NA GLOBALNE ZAGROZENIA




DEFINICJE ODPORNOSCI

o Pojecie odpornosc jest odnoszone do obiektow
technicznych, systemow technicznych oraz do
systemow samoadoptujacych sie.




ODPORNOSC TECHNICZNA NA EKSTREMALNE
ZJAWISKA

Odpornos¢ obiektu technicznego jest to jego
zdolnoS¢ do znoszenia ponad przecietnych napiec,
spowodowanych ekstremalnymi zjawiskami
pogodowymi, na przyklad:

odpornos¢ linii elektrycznych na obcigzenie

spowodowane szadzia,

odporno$S¢ budowli na huraganowe porywy wiatru,

odpornos¢ warstwy nosnej drogi na ekstremalne
temperatury.

W Polsce huraganowe wiatry najczesciej
powoduja takie szkody, jak zerwanie dachow
budynkow i budowli, lamanie slupow
elektrycznych i drzew przy liniach elektrycznych
lIub przy budowlach. Oznacza to, ze istnieje
koniecznosé zmiany norm konstrukeyjnych celem
podwyzszenia odpornosci konstrukcji na etapie
ich projektowania.



ODPORNOSC SYSTEMOW TECHNICZNYCH

Odpornosé systemow technicznych jest to ich
zdolnoS¢ do znoszenia napie¢ i podtrzymywania
funkcji w momencie zaklocenia.

Przyklad: odpornosé systemu energetycznego
oznacza jego zdolnosSé do zapewnienia
nieprzerwanej dostawy energii elektrycznej w
warunkach ekstremalnych sytuacji
przyrodniczych,
Odpornosé systemu obejmuje:

odpornos¢ techniczna obiektu,

dzialania organizacyjno-prewencyjne, na przyklad
zbudowanie obwodowego systemu zasilania w
energie danej miejscowosci lub uruchomienie
lokalnych zrédet energii.



ODPORNOSC SYSTEMOW SAMO-
ADOPTUJACYCH SIE

Odpornosé systemow samoadoptujacych sie oznacza

zdolnos§é systemu do znoszenia ekstremalnych napiec i

powracania do pelnienia funkcji w takich sytuacjach,

miedzy innymi przez odnajdywanie innych sposobow

funkcjonowania. Ten rodzaj odpornosci moze dotyczyé:
systemu przyrodniczego, np., zamiana systemu lgkowego
na bagienny,

systemu gospodarczego, np., zagospodarowanie
przestrzenne uwzgledniajace ekstremalne powodzie lub na
trwale podniesienie sie wod moérz i oceanéw, stosowanie
odmian zb6z odpornych na susze,

systemu spolecznego — np., prewencyjne zachowania
spoleczne, takie jak nie pozostawianie na okres burzy i
silnych wiatrow samochodow oraz innych maszyn pod
drzewami i w zasiegu ich upadku, chowanie do budynkoéow
przedmiotow o malej wadze a duzej powierzchni,
przebywanie podczas huraganu w najnizszej kondygnacji
domu.



BADANIE ODPORNOSCI SUPER SYSTEMU
PANSTWO LUB REGION
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CECHY ODPORNOSCI

Wytrzymalosc jest to zdolnosS¢ tagodzenia i znoszenia
sytuacji ekstremalnych i kryzysow, np., budowla
zaporowa powinna chronic przed potenc;alna szkoda
ale takze zabezpieczacé przed innymi
niebezpieczenstwami, ktore moga pojawic si¢ przy
zmianie warunkow lub wystapieniu nadzwyczajnych
okolicznosci;

Nadmiar oznacza projektowanie rezerwowe;j
po;emnosm i systemow wsparcia, ktore umozliwiajag
utrzymanie kluczowej funkeji w razie zaklocen.
Dotyczy to obiektow technicznych ale takze polityki,
strategii i metod zarzadzania w sytuacjach
kryzysowych. Nadmiar to r6znorodnosé strategii i
rozwigzan dla okreslonej funkcji.

Pomystowos¢ oznacza zdolnoS¢ przystosowania sie do
kryzysow, odpowiadanie na nowe wyzwania w sposob
elastyczny oraz — w razie potrzeby — przeksztalcanie
wplywu negatywnego na pozytywny. System zdolny do
przystosowania sie z zalozenia musi by¢ elastyczny.



WYDAJNOSC ODPORNOSCI

WydajnosS¢ odpornosci jest mierzona reakcja systemu na
zagrozenia i jego zdolnoscia do regeneracji E%Te dwa
skladniki zaleza od rodzaju i czasu trwania zagrozenia.
Wskazuja one jak system zachowuje sie w sytuacjach
kryzysowych.

Reakcja oznacza zdolno§¢ szybkiej mobilizacji w razie
kryzysu, czy narod dysponuje dobrymi metodami
zbierania istotnych informacji technicznych, spotecznych i
organizacyjnych oraz ich przekazywania do decydentow i
zainteresowanych spolecznosci. Jest to takze zdolnosé
decydentow do szybkiego rozpoznawania pojawiajacych
problemow.

Regeneracja oznacza zdolnos$¢ odzyskania normalnoSci po
kryzysie lub wydarzeniu, wlaczajac w to elastycznos¢
systemu i latwos¢ przystosowania si¢ do nowych lub
zmienionych okolicznos$ci po ukazaniu si¢ zagrozenia.
Najwazniejsze dla tej wlaSciwosci jest umiejetnosé
odkrywania brakéw w istniejacej wiedzy, zlecanie badan
celem ich eliminowania oraz wdrozenie wrazliwych
mechanizmoéw regulujacych informacje zwrotna.



PROCES KSZTALTOWANIA SIE
ODPORNOSCI NA ZAGROZENIA
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NARZEDZIA ZARZADZANIA ODPORNOSCIA

Podstawowym narzedziem jest Krajowa strategia
podnoszenia odpornosci na globalne zagrozenia.

Elementami tej strategii, stanowiacymi
samodzielna calos¢ sa:

Strategia podnoszenia odpornosci na skutki
zmian klimatu,

Krajowy program ochrony klimatu, z programem
zalesiania terenow wrazliwych,

Plan przestrzennego zagospodarowania kraju,

Narodowy plan ochrony przed globalna
epidemia,

Narodowy program ograniczenia chemizacji
srodowiska i procesé6w produkceji zywnosci,
Program przeciwdzialania wykluczeniu
spolecznemu i ubo6stwu,



KRAJOWA STRATEGIA PODNOSZENIA
ODPORNOSCI NA GLOBALNE ZAGROZENIA

Strategia odpornosci kraju na globalne zagrozenia
powinna by¢ ukierunkowana na adaptacje
proaktywna (przewidujaca), to znaczy adaptacje do
sytuacji, ktora jeszcze nie zaszla ale jej wystapienie
jest prawdopodobne. Spoleczenstwo i gospodarka
ksztaltowaly sie w warunkach bardziej spokojnego
klimatu, ktéry nie ulegal znaczniejszym zmianom
przez setki lat, stad wyprzedzajace dostrojenie sie do
nowych warunkow jest wyzwaniem, ktore moze
napotkaé¢ zar6wno na niezrozumienie decydentow,
jak i spoleczny opor.

Proaktywna adaptacja dotyczy przede wszystkim
planowania przestrzennego, gospodarki wodnej,
energetycznej, budownictwa, ochrony zdrowia.



STRATEGIA PODNOSZENIA ODPORNOSCI
NA SKUTKI ZMIANY KLIMATU

Strategia podnoszenia odpornosci na skutki zmian klimatu:

jest narzedziem zarzadzania, a jednoczeSnie wskazuje SrodKki i
instrumenty sterowania tym procesem,

powinna by¢ dostosowana do etapu rozwoju zagrozenia,

celem gléwnym strategii powinno by¢é wskazanie dzialan
zapewniajacych wzmocnienie odpornosci na globalne
ocieplenie w wariantach wzrostu temperatury o 2°C oraz o 4°C;

Na kazdym poziomie ocieplenia powinna by¢ okresSlone trzy
rodzaje dzialan:
prewencyjne (mitygacja), opracowanie analiz, programoéow dzialan
projektow wdrozeniowych, edukacja spoleczenstwa,
lagodzace skutki kazdego z mozliwych zagrozen — powdodz, huragan,
osuwanie sie ziemi, susza, obrona przed zalaniem terenéw, ktore
stang sie depresyjnymi,
umozliwiajacych przetrwanie spoleczenstwa w nowych
ekstremalnych sytuacjach, dostosowanie sie do nowych warunkow
gospodarowania i zycia.



PROPORCJE WIELKOSCI NAKEADOW NA
REALIZACJE ZADAN OKRESLONYCH W
STRATEGII

A

M — mitygacja (koszty analiz,
edukacji, programow i
projektow) A

A — naktady na adaptacje
S —straty (bilans, netto)

M
A
S
I M

Koszty materialne

2st.C 2050r. 4st. C 2100
Globalne ocieplenie

v




PRZYKEAD DZIALAN SZCZEGOELOWYCH

W planowaniu przestrzennym nalezy uwzglednié sposéb
oslony przez klgskami zywiolowymi lub potencjalnym
zalaniem terenow, ktore po podniesieniu si¢ poziomu
oceanow stang sie depresjami.

Nalezy wskazac¢ sposéb zagospodarowania przybrzeznych
terenow o wysokosci do 1m ponad poziom morza
(przyszlych depresjach), jak powinny by¢
zagospodarowane, ktore z tych moga by¢ zalane, a ktore
nalezy ochroni¢ za pomoca urzadzen technicznych.

Nalezy stopniowo ewakuowac ludzi i urzadzenia z
terenow przeznaczonych do zalania, a takze nalezy
rozwazy¢ zabrania prochnicznej warstwy gleby,

Przystapi¢ do budowy urzadzen technicznych na
obszarach przeznaczonych do obrony przed zalaniem:
walow, zapor, Sluz, pompowni, nowego ukladu drog.

Realizacja tego typu inwestycji wymaga duzych Srodkow
finansowych, zaangazowania mocy przerobowych oraz
czasu. Trudno bedzie to zrobi¢ gdy rozpocznie sie proces
podtapiania.



PRZYKEL.AD TWORZENIA FOLDEROW, JAKO
SRODKA OCHRONY PRZED POWODZIA

670 hektarow wolnej
przestrzeni dla rzeki




Dziekuje za uwage
bposkrobko@wp.pl
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