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ZALOZENIA NEOKLASYCZNEJ TEORII WZROSTU EKOLOGICZNIE
UWARUNKOWANEGO W MODELOWANIU ZROWNOWAZONEGO
ROZWOIJU REGIONU

Henryk J. Wnorowski, Dorota Perto

Ekonomia i polityka zréwnowazonego rozwoju. Teoria i ujecie statystyczne
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Prezentacja modelu zréwnowazonego rozwoju regionéw w Polsce
skonstruowanego w oparciu o zafozenia neoklasycznej teorii
wzrostu ekologicznie uwarunkowanego.
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Wazrost ekologicznie zréwnowazony, to taki wzrost gospodarczy,

przy ktéorym powiekszanie produktu spotecznego, konsumpcji i
kapitatu nie powodujg zmian jakosci srodowiska.

Zgodnie z neoklasyczng teorig ekologicznie zréwnowazonego

wzrostu gospodarczego problemy ochrony i zanieczyszczen
srodowiska stanowig bariere wzrostu gospodarczego.

W  teorii zréwnowazonego wzrostu gospodarczego postep
technologiczny stat sie czynnikiem strategicznym, poniewaz moze
przyczyni¢ sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen, co skutkuje
ochrong Srodowiska.
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W sferze ochrony $rodowiska obserwuje sie prawidtowosci
zwigzane z prawem malejgcej produktywnosci i z rosnaca

proporcjonalnie do wzrostu dobrobytu sktonnoscig do przeznaczania
zwiekszonej czesci zasobdw na poprawe jakosci Srodowiska.

Zgodnie z zatozeniami neoklasycznej teorii efektdw zewnetrznych,
w sytuacji gdy koszty ograniczenia emisji sg relatywnie wyzisze niz
zanieczyszczenie  Srodowiska poprawie jakosci srodowiska
towarzyszy nawet spadek dobrobytu spotecznego.

Jednak inwestycje ochronne moga polegaé réwniez na zwiekszaniu
zdolnosci $rodowiska do asymilacji zanieczyszczern i tg drogag
prowadzi¢é do  wzrostu gospodarczego  zréwnowazonego
ekologicznie.
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y Schemat modelu wewnetrznego ZRR

Oznaczenia symboli:

(&

DSROD OBCHR

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Ekonomia i polityka zrdwnowazonego rozwoju.

ZR — zréwnowazony rozwdj,
RGOSP — rozwdj gospodarczy,

RSPOL — rozwdj spoteczny,

JSROD — jakosc¢ Srodowiska,

DSROD - degradacja Srodowiska,
AOCHR - aktywne dziatania ochronne,
OBCHR — obszary i obiekty ochronne.
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ZR, =a,;RGOSR+a,RSPOL +a,JSRON +a, +&, (1)
Sa,) S,) Ss,) Sa,)
JSROD =B,DSROD, +B,A0CHR, +B,0CHR, +B, +&,, ®
&) &,) &) &)
RGOSP = y,RSPOL, +Y,JSROD +Y, + &5, -

S,) ) S,)

W ktédrym:

ZR,, RGOSP,, RSPOL, , JSROD, , OBCHR, , DSROD, , AOCHR, — zmienne ukryte,

o By, vyi=1,23,4,j=1,2,3—parametry strukturalne,

S(ay), S(B), S(v;),1=1,2,3,4,j=1, 2, 3 - btedy szacunku parametrow strukturalnych,
g,j=1, 2,3 —skfadniki losowe,

t—rok badany.

Ekonomia i polityka zréwnowazonego rozwoju. Teoria i ujecie statystyczne

; Degradacja $rodowiska (DSROD)

JSROD =B,DSROD, +B,A0CHR, +B,0CHR, +B, +£,,

) ) ) )

Symbol |Znaczenie wskaznika szczegétowego

S 01 Emisja zanieczyszczen gazowych w t/km?

S_02 Emisja zanieczyszczen pytowych w t/km?

Wskaznik presji motoryzacji na Srodowisko jako stosunek iloczynu dtugosci drég i Sredniego

503 natezenia ruchu pojazdéw do powierzchni wojewddztwa

S 06 Zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci jako procent zasobdw
- eksploatacyjnych wéd podziemnych

S 08 Grunty zdewastowane i zdegradowane wymagajace rekultywacji jako procent powierzchni

ogoétem

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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g ”"%i S_01 - Emisja zanieczyszczer gazowych w t/km? w 2010 r. :‘m
z ; oraz jej zmiana w 2010 r. w poréwnaniu do 2005 r. % /
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Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych GUS: Kategoria: Stan i ochrona srodowiska, Grupa: Emisja zanieczyszczen powietrza z
zaktadéw szczegdlnie ucigzliwych, Podgrupa: Emisja zanieczyszczeri gazowych, a takze Kategoria: Podziat terytorialny, Grupa: Powierzchnia geodezyjna kraju
(dane GUGIK), Podgrupa: Powierzchnia, www.stat.gov.pl, lipiec 2013 r.
Ekonomia i polityka zréwnowazonego rozwoju. Teoria i ujecie statystyczne
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Zuzycie i wykorzystanie gazu ziemnego (2010)
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Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK 2030)
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Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych GUS: Kategoria: Stan i ochrona érodowiska, Grupa: Emisja zanieczyszczeri powietrza z zakladéw szczeglnie uciazliwych,
Podgrupa: Emisja zanieczyszczen pytowych, a takze Kategoria: Podziat terytorialny, Grupa: Powierzchniageodezyjna kraju (dane GUGIK), Podgrupa: Powierzchnia, www.stat.gov.pl, lipiec 2013 r.
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Zrédto: Obliczenia wtasne (ra'aorgdstawie dan&c\?ganku Danych %693nych GUS: Ka%égc?ria: Transport‘l\"ggnos’é, Grupa: sdlpo%i publiczne, P%'d%?upa: Drogi puﬁ\g:?ne ogétem or%?(gtegoria: Podziat
terytorialny, Grupa: Powierzchnia geodezyjna kraju (dane GUGIK), Podgrupa: Powierzchnia www.stat.gov.pl, lipiec 2013 r., a takze: Opoczyniski K., Synteza wynikow GRP 2010, Transprojekt-
sp.zo.0,, , 2011, 5. 5; O| iski K., pomiar ruchu 2005. Synteza wynikéw, Transproj sp.zo.0,, , marzec 2006, s. 4.
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Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych GUS: Kategoria: Stan i orona $rodowiska, Grupa: Zuzycie wody i oczyszczalnie sciekow, Podgrupa: Zuzycie wody na
potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci w ciagu roku, a takze Kategoria: Stan i ochrona érodowiska, Grupa: Zasoby eksploatacyjne wod podziemnych, Podgrupa: Zasoby eksploatacyjne wod
podziemnych, www.stat.gov.pl, lipiec 2013 r.
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Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych GUS: Kategoria: Stan i ochrona $rodowiska, Grupa: Ochrona powierzchni ziemi i gleby, Podgrupa: Grunty zdewastowane
ji, a takze Kategoria: Podziat terytorialny, Grupa: Powierzchnia geodezyjna kraju (dane GUGIK), Podgrupa: Powierzchnia, www.stat.gov.pl, lipiec 2013 .
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Symbol |Znaczenie wskaznika szczegétowego
S 04 Scieki przemystowe i komunalne oczyszczane biologicznie, chemicznie i z
- podwyzszonym usuwaniem biogendw w % Sciekdéw wymagajacych oczyszczania
S_05 | Wielko$¢ oczyszczalni komunalnych w RLM na mieszkanica
S_09 Udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogétem w %

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych GUS: Kategoria: Stan i ochrona
przemystowe odprowadzone w ciagu roku, a takze : Kategoria: Stan i ochrona & i
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S_05 — Scieki przemystowe i komunalne oczyszczane

%
$rodowiska, Grupa: dno-sciek w Podgrupa: Scieki
4ciekéw, Podgrupa: Scieki oczyszczane w ciagu roku, www.stat.gov.pl,

, Grupa:
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Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych GUS: Kategoria: Stan i ochrona $rodowiska, Grupa: Zuzycie wody i oczyszczalnie sciekow, Podgrupa: Wielkos¢
oczyszczalni komunalnych w RLM, a takze Kategoria: Ludnos(, Grupa: Stan ludnosci i ruch naturalny, Podgrupa: Ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym (14 lat i mniej), produkcyjnym i
poprodukeyjnym wg pici, www.stat.gov.pl, lipiec 2013 r.
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Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych GUS: Kategoria: Rynek materiatowy i paliwowo-energetyczny, Grupa: Rynek materiatowy, Podgrupa: Produkcja energii
elektrycznej wg zrédet, a takze Kategoria: Rynek materiatowy i paliwowo-energetyczny, Grupa: Rynek materiatowy, Podgrupa: Zuzycie energii elektrycznej wg sektoréw ekonomicznych,
www.stat.gov.pl, lipiec 2013 r.
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Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych GUS: Kategoria: Rynek materiatowy i paliwowo-energetyczny, Grupa: Rynek materiatowy, Podgrupa: Produkcja energii
elektrycznej wg zrédet, a takze Kategoria: Rynek materiatowy i paliwowo-energetyczny, Grupa: Rynek materiatowy, Podgrupa: Zuzycie energii elektrycznej wg sektoréw ekonomicznych,

www.stat.gov.pl, lipiec 2013 r.
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Symbol |Znaczenie wskaznika szczegétowego
S 10 Udziat obszaréw prawnie chronionych w powierzchni ogétem w %
S 11 Udziat parkéw narodowych w powierzchni obszaréw prawnie chronionych w %
S_12 Wazniejsze zwierzeta chronione w szt./100 km?
Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych GUS: Kategoria: Stan i ochrona $rodowiska, Grupa: Ochrona przyrody i réznorodnosci biologicznej, Podgrupa: Obszary
prawnie chronione, a takze Kategoria: Podziat terytorialny, Grupa: Powierzchniageodezyjna kraju (dane GUGIK), Podgrupa: Powierzchnia, www.stat.gov.pl, lipiec 2013 .
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Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych GUS: Kategoria: Stan i ochrona $rodowiska, Grupa: Ochrona przyrody i réznorodnosci biologicznej, Podgrupa: Obszary

prawnie chronione www.stat.gov.pl, lipiec 2013 r.
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Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych GUS: Kategoria: Stan i ochrona $rodowiska, Grupa: Ochrona przyrody i réznorodnosci biologicznej, Podgrupa:
Wazniejsze zwierzeta chronione, a takze Kategoria: Podziat terytorialny, Grupa: Powierzchniageodezyjna kraju (dane GUGIK), Podgrupa: Powierzchnia, www.stat.gov.pl, lipiec 2013 .
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Symbol |Znaczenie regionalnego wskaznika jakosci Srodowiska
S_01 |Emisja zanieczyszczen gazowych w t/km?
S_02 |Emisja zanieczyszczen pytowych w t/km?
S_03  |Wskaznik presji motoryzacji na srodowisko
S 04 Scieki przemystowe i komunalne oczyszczane biologicznie, chemicznie i z podwyzszonym usuwaniem
- biogendw w % $ciekdw wymagajacych oczyszczania

S_05 |Wielko$¢ oczyszczalni komunalnych w RLM na mieszkarica

< 06 Zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci jako procent zasobéw eksploatacyjnych wod
- podziemnych

S_07 |Powierzchnia zabudowana i zurbanizowana jako procent powierzchni ogétem

S_08 |Grunty zdewastowane i zdegradowane wymagajace rekultywacji jako procent powierzchni ogétem

S_09 |Udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogétem w %

S_10 |Udziat obszaréw prawnie chronionych w powierzchni ogétem w %

S_11 |Udziat parkéw narodowych w powierzchni obszaréw prawnie chronionych w %

S_12 |Wazniejsze zwierzeta chronione w szt./100 km?

S_13 |Naktady na srodki trwate stuzace gospodarce wodnej w zt na mieszkarica

S_14  |Pomniki przyrody w szt. na 100 km?
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Zrédto: Op wiasne na pod: ynikéw anali; i ji danych BDL, www.stat.gov.pl, sierpier 2013.
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Rozwéj gospodarczy (RGOSP) \ M) ;/

% <
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LT

Symbol |Znaczenie wskaznika szczegotowego

G_01 Produkt krajowy brutto w zt na mieszkanca (ceny biezace)

Wozrost produktu krajowego brutto (przyrost realny w poréwnaniu do roku poprzedniego,

2
602 | o

G_03 Wartos$¢ dodana brutto w zt na 1 pracujacego (ceny biezace)

G_04 Wartos$¢ dodana brutto w przemysle i budownictwie (ceny biezace) w zt na 1 pracujacego

G_05 Wartos$¢ dodana brutto w ustugach rynkowych (ceny biezgce) w zt na 1 pracujacego

Warto$¢ dodana brutto w dziatalnosci finansowej, ubezpieczeniowej i obstugi rynku

G_06
- nieruchomosci (ceny biezace) w zt na 1 pracujacego

G_07 Nadwyzka operacyjna brutto w zt na mieszkarica (ceny biezgce)

G_08 Zuzycie energii elektrycznej w GWh na 1 min zt PKB (ceny biezace)

Zmiana zuzycia finalnego energii przez transport w przeliczeniu na 1 min zt produkt

G_09
- krajowy brutto (ceny state z 2003 r., %)

Zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci do wartosci PKB (ceny biezace,

1
610 dam3/min zt)

G_11 Naktady na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa w relacji do PKB (w %) (ceny biezace)

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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5 é Rozwoéj spoteczny(RSPOL) \ (g
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Symbol | Znaczenie wskaznika szczegétowego
L_01 Wskaznik zagrozenia ubdstwem relatywnym
L_02 Przecietny miesieczny dochdd rozporzadzalny na 1 osobe w gospodarstwie domowym (z1)
L_03 Stopa bezrobocia dtugotrwatego w %
L o4 Ksztatcenie ustawiczne dorostych, czyli osoby doroste w wieku 25-64 lata uczestniczace w
- ksztatceniu i szkoleniu (%)

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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2010r.

t  Wyniki estymacji modelu wewnetrznego ZRR i\\uy.;
: Y
N

s
ety 4 6

ZR,, = 0,440RGOSP, +0,580(RSPOL, , + 0,0280ISRON, +1,2483

(0,0789 (0,0759 (0,0029 (0,2879
R?=09771
JSROD,, = -0,529SROD,, + 0,5302A0CHR,, + 016330BCHR,, + 0,3500
(0,0000 (0,0000 (0,0000 (0,0000
R? =0,9659
RG CBR, = 08597RSPOL,, — 0,2566)SRON, +1,5967
(0,0012 (0,0029 (0,0752
R?=08792
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A
=4

ety 4 rol

. =
¢ Wyniki estymacji modelu wewnetrznego ZRR \1{;_}
b

ZR 5 = 0531&RGOSR; + 0,495(RSPOL; + 0,0682SRON), +2,4770

(0,0880 (0,08849 (0,0250 (0,33849
R?=09233
JSROD; = -0514DSROD,, + 0,4798A0CHR 5 + 0,2147T0BCHR  + 0,7077
(0,0000 (0,0000 (0,0000 (0,0000
R? =0,9427
RG CBR;; = 0,827RSPOL,; - 0,0684SRON, +18177
(0,004) (0,0042 (01702
R?=07384
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikow modelu miekkiego zrownowazonego rozwoju.
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikow modelu miekkiego zrownowazonego rozwoju.
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikow modelu migkkiego zréwnowazonego rozwoju.
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DSkonstruowane modele zréwnowazonego rozwoju (ZRR) prezentujg wptyw
sfery gospodarczej, spotecznej i sSrodowiskowej na rozwdéj wojewddztw w
Polsce. Wszystkie zmienne nieobserwowalne i obserwowalne zostaty
zweryfikowane pozytywnie, zaréwno pod wzgledem merytorycznym, jak i
statystycznym, co umozliwito analize uzyskanych wynikéw.

DNajsiIniejszq determinantg rozwoju zrownowazonego regiondéw w Polsce

jest rozwdj spoteczny, a w dalszej kolejnosci rozwdj gospodarczy. Najstabsza
— jakos¢ srodowiska.

DWyniki te przenosza sie bezposrednio na ranking wojewddztw pod
wzgledem zréwnowazonego rozwoju. Pierwsze miejsca w rankingu uzyskaty
regiony o najwyzszym potencjale spotecznym, srednim ekonomicznym i o
przecietnym stanie aktywnosci na rzecz srodowiska. Natomiast ostatnie
pozycje zajmuja regiony o niskim potencjale spotecznym i ekonomicznym,
ale posiadajgce wysoka jakos¢ srodowiska.
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