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MODERNIZACJA SIECI LAN

1 Oswiadczenie o kompletnosci Projektu

OSWIADCZENIE
o0 kompletnosci Projektu

Zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane /Dz.UNr 89 z 1994 r.poz.414/ oraz
Zarzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdltowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego /Dz. U. 120 poz. 1133 z dnia 10 lipca 2003 roku/, :
Robert Grodzki ul. Palmowa 4/13, 15-795 Biatystok o$§wiadcza, ze dokumentacja techniczna
dla Urzgdu Statystycznego przy ul. Krakowskiej 13, Biatystok, skladajaca si¢ z PROJEKTU
MODERNIZACJI SIECI LAN jest wykonana zgodnie obowigzujacymi przepisami

1 zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma

shuzy¢.
Rodzaj opracowania Projektant
Instalacje sieci strukturalnej Mgr.inz. Robert Grodzki

Upr. PDL/0101/POOE/06
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MODERNIZACJA SIECI LAN

BN PODLASKA
OKREGOWA
NN 27 A
LT INZYNIEROW
Biatystok, dnia 15 grudnia 2006 r.
POIIB.KK.7131/018/06

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zaviodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6zniejszymi zmianami), art. 12
ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z péZniejszymi zmianami) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578) Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa stwierdza, ze

Pan ROBERT GRODZKI
magister inzynier
o kierunku: elektrotechnika
urodzony dnia 26 lutego 1975 r. w Wysokiem Mazowieckiem

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0101/POOE/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. nr 98, poz. 1071,
z p6zniejszymi zmianami) odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. SzczegGlowy zakres nadanych uprawnien
budowlanych okreslono na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuizy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1.Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Siuda

2.Z-ca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jakub Grzegorczyk

3.Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Bogdan Banski

4.Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Anna Andruszkiewicz

5.Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

~

6.Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB /~ < /

mgr inz. Danuta Piszczatowska WE

7.Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB {* 3! ke *
mgr inz. Mirostaw Jerzy Szumski “‘/.4/ G
Oy 200
*
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MODERNIZACJA SIECI LAN

Szczegélowy zakres uprawnien budowlanych
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

L. Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
W wyzej wymienionej specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniajg do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

= sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

II. Zgodnie z § 15 oraz § 24 ust. 1 ww. rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowazniaja do:

— projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania;

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnogci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzeni elektrycznych i elektroenergetycznych.

Otrzymuja:
1. Pan Robert Grodzki

ul. Palmowa 4 m 13

15-795 Biatystok FEN
2. Gl6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego: * /
3. Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw; B
4. aa. i "
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MODERNIZACJA SIECI LAN

2 Zakres projektu

Przedmiotem opracowania jest wykonanie modernizacji instalacji okablowania
strukturalnego w Urzedzie Statystycznym w Biatymstoku. W budynku przy ul. Krakowskiej 13
znajduje sie dziatajgca sie¢ w ilosci 118 punktow dostepowych kat S5E i 48 punktow
dostepowych kat 6. Podstawowy zakres prac projektowych obejmuje zaplanowanie wymiany
systemu okablowania strukturalnego kat 5E w pomieszczeniach biurowych na okablowanie
w kat 6A w ilosci 94 RJ45 i zainstalowanie 103 nowych RJ45, oraz doposazenie i
organizacje istniejgcego punktu dystrybucyjnego (serwerowni). Doposazenie pomieszczenia
serwerowni bedzie obejmowatlo modernizacje systemu chtodzenia oraz zabezpieczenie
zasilania w szafach serwerowych. Projekt opracowano na podstawie wytycznych inwestora
uwzgledniajgc funkcjonalnos¢ systemu oraz wymagania nowoczesnych urzadzen transmisji

danych.

3 Podstawa opracowania projektu

Podstawg do opracowania zagadnieh zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg

normy okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczgce ogolnych wymagan oraz specyficznych dla $rodowiska

biurowego:
— PN-EN 50173-1:2011P  Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
— PN-EN 50173-2:2008P Technika Informatyczna — Systemy okablowania

strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotfane w projekcie:
— EN 50174-1:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
— EN 50174-2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkow;
— PN-EN 50174-3:2005P Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;
Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:
— PN-EN 50346:2004P Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;
— PN-EN 50310:2012P Stosowanie pofgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w

budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym;

PRACOWNIA PROJEKTOWA IZABELA BARTNICKA
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System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z
wymaganiami  normy PN-EN  50173-1:2011P lub z adekwatnymi  normami
miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 1180.

Uwaga
W przypadku powotan normatywnych nie datowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy. Nie nalezy korzysta¢ z dokumentéw bedacych w stadium

roboczym (draft) danej normy.

4 Zalozenia projektowe ustalone z Inwestorem

— Lokalizacja i ilo$¢ stanowisk wynika ze wskazéwek Uzytkownika korcowego.

— Wymianie podlegajg wskazane punkty okablowania kat 5E.

— Okablowanie kat 6 nie podlegajace wymianie nalezy przetozy¢ do wymieniowych tras
kablowych

— System okablowania poziomego ma by¢é wykonany w oparciu o komponenty
pozwalajgce na dziatanie aplikacji 10GBase-T (IEEE 802.3an-2006) oraz musi mie¢
mozliwo$¢ poprawnej pracy z sygnatami o czest. 500 MHz.

— Ograniczenie  mozliwosci  zakiécania  sygnatu  uzytkowego przez pole
elektromagnetyczne wysoko jak i nisko czestotliwosciowe.

— Mozliwos¢ modernizacji i rozbudowy okablowania w przysztosci.

— Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetniac
wymagania jakosciowe potwierdzone odpowiednimi certyfikatami lub programami: np.
ISO 9001, GHMT Premium Verification Program.

— Sie¢ okablowania strukturalnego ma by¢ objeta bezptatng gwarancjg systemowg
producenta okablowania na czas 25 lat, tj. takg, ktéra obejmuje niezawodne dziatanie
komponentow pasywnych oraz mozliwos¢ uruchomienia wyznaczonego zestawu
aplikacji we wszystkich torach transmisyjnych podczas trwania catego okresu
gwarancyjnego.

— Ze wzgledu na wymiane okablowania w dziatajgcym urzedzie wykonawca na etapie
realizacji prac zwigzanych z wytycznymi tego projektu zadba o nie dezorganizowanie

pracy urzednikow.

PRACOWNIA PROJEKTOWA IZABELA BARTNICKA
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5 Rozwiagzania szczegétowe dotyczace wyboru systemu oraz
komponentéw

W celu spetnienia wszystkich wymagan ustalonych z Inwestorem obejmujgcych punkty 3
i 4 system projektowany jest catosciowo z wysokiej jakosci komponentéw jednego
producenta pozwalajgcych na uzyskanie odpowiednich parametrow transmisyjnych. W
zwigzku ze spetnieniem wymagan gwarancyjnych i odpowiednich programéw jakosciowych

zostat wybrany renomowany producent.

5.1 Uwaga dotyczaca zamowien publicznych

Jezeli dokumentacja projektowa wskazuje w odniesieniu do niektérych materiatéw i
urzadzen znaki towarowe lub pochodzenie, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy Pzp, dopuszcza
sie zastosowanie ,produktéw” réwnowaznych. Wszelkie produkty pochodzgce od
konkretnych producentéw, okreslajg minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe,
jakim muszg odpowiadaé¢ produkty, aby spetni¢ stawiane wymagania i stanowig wytgcznie
wzorzec jakosciowy przedmiotu zamowienia. Poprzez zapis dotyczacy minimalnych
wymagan parametrow jakosciowych, rozumie sie wymagania produktow zawarte w ogolnie
dostepnych zrodtach, katalogach, stronach internetowych producentéw. Operowanie
przyktadowymi nazwami producenta, ma jedynie na celu doprecyzowanie poziomu
oczekiwan Zamawiajgcego w stosunku do okreslonego rozwigzania. Tak wiec postugiwanie
sie nazwami producentéw /produktéw/ ma wytgcznie charakter przyktadowy.

Wskazujgc oznaczenie konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny produkt,
dopuszcza sie jednocze$nie produkty rownowazne o parametrach jakosciowych i cechach
uzytkowych, co najmniej na poziomie parametréow wskazanego produktu, uznajgc tym
samym kazdy produkt o wskazanych parametrach lub lepszych, przy czym zmiana
parametrow nie moze powodowac koniecznosci modyfikacji projektow, a takze ograniczen
mozliwoéci ich wykorzystania przez Zamawiajgcego. W przypadku zastosowania produktéw
réwnowaznych wymaga sie, stosownie do art. 30. ust. 5 ustawy, zlozenia odpowiednich
dokumentéw, uwiarygodniajgcych rownowaznos$¢ materiatow lub urzgdzen.

Analogicznie do powyzszego, jezeli przedmiot zamdwienia opisany jest, zgodnie z art.
30 ust. 2 ustawy, za pomocg norm, aprobat, specyfikacji technicznych i systemow
odniesienia, dopuszcza rowniez rownowaznosé. Wskazane normy, aprobaty i specyfikacje
techniczne oraz systemy odniesienia majg charakter poglgdowy i stanowig wytgcznie
wzorzec jakosciowy. Bedg one podlegaty ocenie autora dokumentacji projektowej, ktory
sporzadzi stosowng opinie. Opinia ta bedzie podstawg do podjecia przez Zamawiajgcego
decyzji o akceptacji bgdz odrzuceniu ,réwnowaznikow”.

5.2 Specyfikacja klasyfikacji Srodowiska

Srodowisko wewnatrz budynku w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest
srodowiskiem biurowym (M;l,C4E4) zgodnie z EN 50173-1:2011P. Maksymalne dtugosci
kanatow transmisyjnych zostaty obliczone przy pesymistycznym zatozeniu transmisji w

temperaturze srodowiska wzrastajgcej do 30°C.

5.3 Okablowanie poziome

Ze wzgledu na wydajnos$¢ okablowania poziomego pozycjonowanego na poziomie aplikaciji

10GBase-T, system oraz komponenty zostaty wybrane na podstawie EN PN 50173-1 oraz
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MODERNIZACJA SIECI LAN

zgodnie z raportami pomiarowymi producenta. W zwigzku z powyzszym ustala sie trzy

podstawowe cele projektowe. Wszystkie kanaly poziome stuzgce do transmisji danych:

5.3.1

majg charakteryzowac sie wydajnoscig minimum klasy EA (parametry zdefiniowane w
pasmie do 500MHz);

w celu zachowania wysokich parametréw okablowania i spetnienia wymagan
Inwestora co do mozliwosci rozbudowy okablowania w przysziosci zastosowany
kabel transmisyjny bedzie kat 7. Pozwoli to w przysztosci (przy nie duzych naktadach
finansowych) poprzez wymiane wkfadek (modutdw RJ45) przejScie na kategorie 7
(klasa F)

majg by¢ zbudowane z ekranowanych komponentéw: kabel transmisyjny o
konstrukcji ekranowania za pomocg siatki na oplocie catego kabla i foli na kazdej
parze radykalnie zmniejszy mozliwosci zakitdécenia sygnatu uzytkowego przez pole
elektromagnetyczne wysoko jak i nisko czestotliwosciowe

abonenckie gniazda przytgczeniowe beda posiadaty wtyk katowy;

Wymagania zwigzane z kablem poziomym

Kabel sieci poziomej ma mie¢ konstrukcje 4x2/0,56 S/FTP.

Kabel ma charakteryzowa¢ sie wydajnoscig kat. 7 tak aby zapewni¢ poziom ttumienia
sprzezenia powyzej 80dB.

Parametry mechaniczne oraz elektryczne muszg by¢ zgodne ze specyfikacjg z normy
PN-EN 50288-5-1:2005.

Ze wzgledu na instalacje kabla w danej lokalizacji wymaga sie aby ostona

zewnetrzna kabla byfa nie gorsza niz FR-PVC (j. z samogasngcego tworzywa PVC).

Tabela 1 Specyfikacja kabla S/FTP kat. 7 uzytego w projekcie

Charakterystyki mechaniczne
Promienie giecia
>=40mm
— Podczas instalacji
>= 80mm
— Po zainstalowaniu
Zakres temperatur
— Podczas instalacji 0°C do +50°C
— Po zainstalowaniu -20°C do +60°C
Srednica zewnetrzna kabla Max 7 mm
Srednica zyly 23 AWG
Waga z opakowaniem b/d kg / 1000m
Ostona zewnetrzna LSOH, pomaranczowa (IEC 60332.1)
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Wiasciwosci elektryczne

Rezystancja petli dla pradu statego <145 Q/km
Asymetria rezystancji zyt <2%
Rezystancja izolacji [500V] > 5000M Qkm
Pojemnos¢ wzajemna [800HZ] nom. 44 nF/km
Asymetria pojemnosci wzgledem ziemi [para/ziemia] <800 pF/km
Impedancja falowa [100 MHz] {(100£5)Q
Nominalna predkos¢ rozprzestrzeniania sie sygnatu NVP 75%

[%]

Opdznione czasu propagadji

<500 ns/100m

Ro6znica opdznien propagacii

<20 ns/100m

Odpornosé¢ izolacji zyt na napiecie probiercze dla 1000V
1min(zyta/zyta) [DC, 1min]
Ttumienie sprzezeniowe <80 cB
Przy 10 MHz <30 mQ/m
Impedancja przejsciowa
Przy 30 MHz <40 mQ/m
O parametrach transmisyjnych:
F Ttumiennos¢ RL NEXT | PS-NEXT ACR PS-ACR ELFEXT | PS-ELFEXT
(MHz) | (dB/100m) (dB) (dB) (dB) (dB/100m) | (dB/100m) | (dB/100m) | (dB/100m)
4.0 3.6 27 90 87 86 83 85 82
10.0 5.6 27 90 87 84 81 79 76
20.0 7.9 27 90 87 82 79 73 70
62.5 14.3 27 90 87 76 73 63 60
100.0 18.2 27 90 87 72 69 59 56
250.0 29.7 25 86 83 56 53 51 48
300.0 32.8 23 86 83 54 50 49 46
600.0 48.1 20 84 83 36 33 42 39
695.0 52.5 19 80 77 27 24 41 38
750.0 54.3 19 77 74 22 19 40 37
900.0 61.3 18 75 72 13 11 39 36
1000.0 65.1 18 72 69 7 4 38 35

5.3.2

Wytyczne zwigzane z modutami gniazd RJ45

— instalacja w gniazdach abonenckich w rastrze MOSAIC45

— moduty keystone RJ45 kat 6a w wersji bez narzedziowej (zarabiane bez uzycia

specjalnego narzedzia zabijajgcego)

— zastosowanie identycznych modutow keystone po stronie patchpanela jak i gniazda

telekomunikacyjnego

PRACOWNIA PROJEKTOWA IZABELA BARTNICKA
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Uwaga
Moduty gniazd w poszczegdlnych panelach krosowniczych zakancza¢ zgodnie z rozszyciem
z PN-EN50173-1:2007 (wg. schematu B).

5.3.3 Zestawy gniazd koncowych dla uzytkownikéw

Gniazda koncowe podlegajgce wymianie bedg montowane w miejscach zgodnie z rysunkami
ponizszego projektu oraz po bezposrednich konsultacjach z Inwestorem. Puszki instalacyjne
natynkowe, w ktorych zostang zamontowane ekranowane moduty 2xRJ45 lub 1xRJ45 Kat
6A bedg gt min 40mm i powinny by¢ wykonane z takich materiatébw aby nie podlegaty
odksztatceniom po zainstalowaniu okablowania. W przestrzeni biurowej gniazda sieci
strukturalnej (w wybranych miejscach) bedg montowane we wspélnym zestawie z gniazdami
elektrycznymi (dedykowanymi) nad listwg elektroinstalacyjng. Instalacja elektryczna nie

podlega modernizaciji.

llos¢  RJ45
gniazdo nie [kat 5 E|llos¢ RJ45
Nr Nr typ podlegajace | podlegajacej | nowo
pomieszczenia | gniazda | gniazda | wymianie | wymianie instalowanych Uwagi
/Il PIETRO
41 1x 0 1
4/2 1x 1 0
4139 4/3 1x 1 0
4/4 1x 0 1
124 1x 1
4/40 4/5 1x 1 0
4/6 1x 0 1
125 1x 1
4/7 1x 1 0
4/8 1x 0 1
4/9 2X 0 2
4/41 4/10 2X 0 2
4/11 2x 0 2
4/12 1x 1 0
4/13 1x 1 0
okablowanie
4/x 1x 0 1 poddynkowe
126 1x 1
4/14 1x 0 1
4/15 1x 0 1
4/16 1x 1 0
4143 4/17 1x 1 0
4/18 1x 1 0
4/19 1x 0 1
4/20 1x 1 0
4/21 2x 0 2
4144 4/22 1x 1 0
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423 | 1x 1 0
127 | 1x 1
424 | 1x 1 0
4/25 | 1x 1 0
4/45 4/26 | 1x 0 1
427 | 1x 1 0
4/28 | 1x 0 1
429 | 1x 1 0
128 | 1x 1
4/30 | 1x 0 1
4146 4/31 | 1x 1 0
4/32 | 1x 0 1
129 | 1x 1
/47 4/33 | 1x 0 1
4/34 | 1x 1 0
4/35 | 1x 1 0
130 | 1x 1
4136 | 1x 0 1
4148 4/37 | 1x 1 0
4138 | 1x 0 1
131 | 1x 1
4/39 | 1x 0 1
4149 4/40 | 1x 1 0
4141 | 1x 1 0
132 | 1x 1
4/42 | 1x 0 1
4150 4/43 | 1x 0 1
4/44 | 1x 1 0
133 | 1x 1
134 | 1x 1
135 | 1x 1
136 | 1x 1
4/51 4/45 | 1x 0 1
4/46 | 1x 1 0
4/47 | 1x 1 0
4/48 | 1x 0 1
Ill pietro RAZEM| 13 25 28
Il PIETRO
3/1 1x 0 1
3/24 32 | 1x 1 0
33 | 1x 0 1
109 | 1x 1
34 | 1x 0 1
3/25 35 | 1x 1 0
36 | 1x 0 1
110 | 1x 1
37 | 1x 0 1
3/26 38 | 1x 1 0
39 | 1x 0 1
111 | 1x 1
3/27 3/10 | 1x 1 0
3111 | 1x 0 1
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3/12 1X 0 1
112 1X 1
113 1X 1
3/28 3/13 1X 0 1
3/14 1X 0 1
3/15 1x 1 0
114 1X 1
3/16 1x 1 0
3/17 1X 0 1
3/29 3/18 1Xx 0 1
3/19 1x 1 0
3/20 1x 1 0
3/21 1X 1 0
115 1X 1
3/22 1Xx 1
3/30 3/23 1x 1 0
3/24 1X 0 1
116 1X 1
3/25 1x 1 0
3/26 1x 1 0
3/31 3/27 1X 1 0
3/28 1x 1 0
3/29 1x 0 1
3/30 1x 0 1
117 1X 1
3/31 1x 1 0
3/32 3/32 1x 0 1
3/33 1x 0 1
3/34 1x 0 1
3/35 1x 0 1
3/33 3/36 1x 1 0
3/37 1x 1 0
3/38 1x 1 0
3/39 1x 1 0
3/34 3/40 1x 0 1
3/41 1X 0 1
118 1X 1
3/35 3/42 2X 0 2
3/43 1x 1 0
119 1X 1
120 1X 1
3/36 121 1X 1
3/44 1X 1 0
122 1X 1
3/45 1x 0 1
3137 3/46 1x 0 1
3/47 1X 1 0
123 1X 1
3/48 1x 0 1
3/38 3/49 1x 1 0
3/50 1x 1 0
Il pietro RAZEM 15 24 27
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I PIETRO
2/1 2X 1 1
2/9 2/2 1x 1 0
2/3 2X 0 2
2/4 2X 1 1
210 2/5 2X 1 1
2/6 2X 1 1
211 217 2X 1 1
95 1x 1
2/12 2/8 2X 1 1
2/9 1x 0 1
96 1x 1
97 1X 1
2/13 2/10 1X 1 0
2/11 1X 0 1
2/12 1x 0 1
2/13 1x 0 1
2/14 2/14 1X 1 0
2/15 1X 1 0
98 1x 1
2/16 2X 1 1
2/15 2/17 1X 1 0
2/18 1X 1 0
2/19 1X 1 0
99 1x 1
2/16 2/20 1X 0 1
2/21 1X 1 0
100 1X 1
2/22 1X 1 0
2/23 1X 1 0
2/24 1X 0 1
217 2/25 2X 0 2
2/26 1X 0 1
2/27 1X 1 0
2/28 1X 1 0
101 1X 1
102 1X 1
2/29 1X 0 1
2/30 1X 1 0
2118 2/31 1X 0 1
2/32 1X 1 0
2/33 1X 0 1
2/34 1X 1 0
103 1X 1
104 1X 1
2119 2/35 1X 1 0
2/36 1X 0 1
105 1X 1
2/20 2/37 1X 1 0
2/38 1X 0 1
2/39 2X 0 2
2121 2/40 1X 1 0
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2/41 1X 1 0
106 1x 1
2/92 2/42 2X 0 2
2/43 1X 1 0
2/44 1x 0 1
107 1x 1
108 1X 1
2123 2/45 1X 1 0
2/46 1X 0 1
| pietra RAZEM 14 28 29
PARTER
89 1x 1
90 1x 1
1 1/1 1X 0 1
1/2 1X 0 1
91 1X 1
1/3 1x 0 1
12 1/4 1X 1 0
1/5 1X 0 1
92 1X 1
93 1x 1
173 1/6 1X 0 1
1/7 1X 1 0
94 1X 1
1/4 1/8 1X 0 1
1/9 1X 1 0
1/10 1X 0 1
1/11 1X 1 0
112 2X 1 1
1/13 1x 0 1
1/7 1/14 2X 2 0
1/15 2X 0 2
1/16 2X 2 0
okablowanie
1/x 1x 0 1 podtynkowe
117 1X 0 1
1/18 1X 0 1
1/8C 1/19 1X 1 0
1/20 1X 1 0
1/21 1X 1 0
1/22 1X 1 0
1/8A 1/23 2X 0 2
1/24 1X 1 0
1/25 1X 1 0
1/26 1X 0 1
1/27 1X 0 1
1/88 1/28 1X 1 0
1/29 1X 1 0
1/30 1X 0 1
Parter RAZEM 6 17 19
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5.4 Okablowanie szkieletowe

Okablowanie szkieletowe nie podlega jakimkolwiek modyfikacjom.

5.5 Budowa punktoéw dystrybucyjnych

5.5.1 Szafy dystrybucyjne

W obecnej chwili istniejg w pomieszczeniu serwerowni 2 szafy dystrybucyjne nalezy
zainstalowac osprzet potgczeniowy.

Szafa posiada stopien ochrony IP20 zgodnie z PN-EN 60529.

Uwaga

Doktadne zestawienie ilosciowe sprzetu instalowanego w szafach znajduje sie rysunkach
projektowych. Montaz elementéw sieci strukturalnej bedzie sie odbywat po wykonaniu
instalacji w poszczegélnych szafach krosowych i serwerowych.

Zaleca sie by sprzet byt instalowany zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na

rysunkach projektowych.

5.5.2 Wytyczne dotyczace paneli RJ-45

Panele RJ-45 bedg stuzy¢ do zakonczenia cato$ci okablowania symetrycznego

poziomego, ktdre bedzie sprowadzane do szaf dystrybucyjnych.

Panele powinny mie¢ konstrukcje umozliwiajgcg montaz w szafie
— Z tylu panela krosowego miedzianego powinna znajdowacé sie poétka podtrzymujgca
kable. Kable powinny by¢ montowane do pdtek za pomocag opasek typu rzep lub
zintegrowanych uchwytéw (ze wzgledu na parametry transmisyjne nie zaleca sie
stosowania opasek samozaciskowych).

— Minimalna ilos$¢ portow przypadajgca na panel 1U — 24xRJ45.

5.6 Wytyczne dotyczace elastycznych kabli potagczeniowych (krosowych)

Ze wzgledu na wymagang wysokg trwatos$¢ i niezawodno$¢ potgczen nalezy stosowaé
kable pofgczeniowe (krosowe) wykonane i przetestowane fabrycznie przez producenta
systemu okablowania strukturalnego. Producent powinien zapewni¢ zgodnosé

dostarczanych elastycznych kabli potgczeniowych z wymogami PN-EN 50173-1.
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5.6.1 Kable miedziane

Kable obszaru roboczego, krosowe oraz sprzetowe bedg wykonane z linki
ekranowanej o budowie S/FTP (PiIMF + oplot pokrywajgcy ponad 65%) z nadrukiem na
ostonie zewnetrznej zawierajgcym informacije o konstrukcji kabla, nazwe lub logo producenta
(tego samego producenta, co pozostate komponenty okablowania) kategorii 6A. Gtéwng
cechg oczekiwang przez Inwestora bedzie mozliwos¢ identyfikacji Swietlnej danego
patchcordu przy zastosowaniu specjalnego urzgdzenia oswietlajgcego. Po przytozeniu do
jednego konca kabla przytgczeniowego i wigczeniu zasilania urzadzenia o$wietlajgcego
zostang rozswietlone oba konce patchcordu. Wykonawca dostarczy 250 szt. kabli krosowych
dtugosci min 2m z dwoma urzgdzeniami umozliwiajgcymi identyfikacje swieting patchcordu.

Ze wzgledu na wymagang wysokg trwatos¢ i niezawodnos$¢ potgczen zostang
zastosowane kable potgczeniowe (krosowe) wykonane i przetestowane fabrycznie przez
producenta systemu. Producent w petni zapewnia zgodnos¢ dostarczanych elastycznych
kabli potgczeniowych z wymogami PN-EN 50173-1.

Dobra praktyka zawodowa mowi aby wszystkie kable okablowania strukturalnego uzyte w
budynkach uzytecznos$ci publicznej byty w wersji LSZH lub ULSZH (bezhalogenowa ostona o

niskiej emisji dymu)

5.7 Wymogi gwarancyjne oraz zgodnos¢ komponentéw z normami

W zwigzku z wytycznymi Inwestora dotyczgcymi gwarancji na system okablowania
strukturalnego instalowane komponenty powinny spetniaé¢ ponizsze warunki.
Elementy pasywne sktadajgce sie na system okablowania strukturalnego muszg by¢
oznaczone nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzié¢
z jednolitej oferty rynkowej bedacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnej gwarancji w/w producenta.
Aby zagwarantowac¢ powtarzalne parametry elementdéw toréw miedzianych oraz potwierdzi¢
zgodno$¢ parametréw elektrycznych z obowigzujgcymi normami wymagane jest na etapie
oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow zgodnosci wydanych przez niezalezne
laboratoria (np. GHMT, Delta).
Dodatkowo producent dostarczanych komponentdéw powinien zapewni¢ zgodnosé
powyzszych  komponentéw ze wszystkimi wymaganymi normami  dotyczgcymi

bezpieczenhstwa (np. palnosé, emisja dymow itp.).

6 Trasy kablowe

Istniejgce gtéwne trasy kablowe zbudowane w oparciu o kanaty PVC DLP 105x50

rozmieszczone w ciggach komunikacyjnych obiektu nalezy rozbudowaé (identycznymi lub
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réwnowaznymi, o ksztatcie identycznym do juz zainstalowanych na obiekcie) na potrzeby

modernizowanego okablowania w taki sposéb aby w poszczegdinych sekcjach
(teletechniczna i elektryczna) pozostato min. po 30% wolnej przestrzeni. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ przebiegu tras sieci strukturalnej i sieci elektrycznej Wykonawca powinien
zweryfikowa¢ sposoby montazu projektowanych tras i dopasowa¢ do odpowiednich
warunkéw montazowych. Natomiast w pomieszczeniach biurowych istniejgce listwy LN
50x18mm nalezy zdemontowac¢. Nowe trasy kablowe w tych pomieszczeniach wykonaé
kanatami nie mniejszymi niz 60x40mm o budowie i kolorze zblizonym do kanatéw KI60x40.2
Polam-Suwatki, z separacjg dla okablowania teletechnicznego i elektrycznego. Nastepnie
przetozy¢ modernizowane okablowanie.

Sposbdb prowadzenia okablowania poziomego oraz pionowego w projektowanych trasach
kablowych powinien umozliwia¢ dodanie dodatkowego okablowania w pdzniejszym czasie,
rowniez po oddaniu obiektu do uzytkowania.

Trasy kablowe sieci teleinformatycznej w wigkszosci wypadkéw bedg miaty wspdlng trase z
dedykowang siecig elektryczng. W przypadku prowadzenia kabli teleinformatycznych oraz
elektrycznych nalezy przestrzega¢ wielkosci separacji pomiedzy niniejszymi instalacjami

wyznaczonej w punkcie 6.1 Separacja kabli teleinformatycznych od elektrycznych.

Uwaga
Przy uktadaniu kabli nalezy zostawi¢ zapas ok. 3m kabla przy szafie dystrybucyjnej, jednak

maksymalna dtugo$¢ fgcza statego nie moze przekroczyé dtugosci normatywne,j.

6.1 Separacja kabli teleinformatycznych od elektrycznych

Wielko$¢ separacji dla gtdéwnej trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o
ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80 dB (30-100MHz) . Zakfada sie, ze ilo§¢ obwodow

elektrycznych 230V 50Hz max 20A nie bedzie wigksza niz 9 wigec wspotczynnik P=0,6.

Minimalna wielkos¢ separacji kabli teleinformatycznych od elektrycznych da tego

przypadku

Bez przegrody

Przegroda stalowa z

Przegroda stalowa

siatki perforowana
elektromagnetycznej
Uwaga 1 Uwaga 2
0,6x10=6 mm 0,6x8=4,8 mm 0,6x5=3 mm
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Uwaga 1

Siatka o oczkach o wymiarach ok. 50mm na 100 mm lub blacha z perforacjg wiekszg niz
20% powierzchni.

Uwaga 2

Perforacja nie przekraczajgca 20% powierzchni.

Separacja kabli ma by¢ utrzymana na catej dlugosci tras gtdwnych wytgczajgc jedynie

pomieszczenie przeznaczone na punkt dystrybucyjny.

Natomiast wielkos¢ separacji dla trasy kablowej dochodzacej do gniazda w korytach PCV
zaktada, ze ilos¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 20A nie bedzie wieksza niz 3 wiec
wspotczynnik P=0,2. S=10 (bez przegrody elektromagnetycznej)

A=SxP =0,2x10 = 2mm.

Minimalna separacja kabli elektrycznych i teleinformatycznych w korytach PCV powinna

wynosic 2 mm.

6.2 Prowadzenie tras kablowych w suficie podwieszanym

Gtéwne ciggi okablowania na pietrze Ill nalezy rozprowadzi¢c w przestrzeni sufitu
podwieszanego. Nie ma potrzeby instalowania kanatbw PVC. Istnieje mozliwo$é
zastosowania uchwytow umozliwiajgcych mocowanie okablowania w ostonie peschel

bezposrednio do konstrukcji budynku.

6.3 Prowadzenie tras kablowych natynkowych

Trasy natynkowe w wiekszosci wypadkoéw bedg przebiegaty w listwach elektroinstalacyjnych
PCV. Na rysunkach pokazano wymagane trasy. W trakcie realizacji inwestycji istnieje
mozliwo$¢ odstepstwa od projektowanych tras kablowych. Miejsca po zdemontowanych
listwach elektroinstalacyjnych nalezy odmalowac¢ na kolor identyczny jak pomieszczenie w

ktéry zdemontowano kanat.

6.4 Zabezpieczenie przejS¢ przez przegrody

PrzejScia kabli przez przegrody pozarowe zabezpieczyé pozarowo zgodnie z klasa
odpornoéci ogniowej El dla danej przegrody (wykona¢ przepusty uszczelniajgce przez sciany

i stropy) zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami przeciwpozarowymi.
Kazdy przepust pozarowy powinien by¢ trwale oznaczony z jednoznaczng informacijg

dotyczgcg jego parametréw odpornosci pozarowej (El), daty wykonania i podmiotu

odpowiedzialnego za jako$¢ i zgodnos¢ z instrukcjg montazu systemu.
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Wykonawca przepustow pozarowych winien posiada¢ odpowiednie kompetencje
potwierdzone sSwiadectwem kwalifikacji instytucji wprowadzajgcej materiaty systemow

uszczelnien pozarowych do obrotu na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

7 Urzadzenia elektryczne

7.1 Zasilacze UPS

System zasilania urzgdzen komputerowych serwerowi IT ze wzgledu na strategiczne
znaczenie i wymagang duzg niezawodno$¢ dziatania musi by¢ podtrzymywany przez UPS.
Projektuje sie zastosowanie zasilaczy UPS budowanych w technologii co najmniej "line
interactive", ktore beda posiadaty ztgcza do rozbudowy o modut bateryjny. Projektuje sie
zasilacz UPS w obudowie RACK spetniajgcy ponizsze minimum wymagan.

Najwazniejsze parametry to technologia, praca w zakresie napiecia 160V-294V i
czestotliwosci 47 Hz — 70 Hz dla sieci 50 Hz bez wykorzystania baterii oraz moc urzgdzenia
i czasy podtrzymania.

Przewidziano zainstalowanie i 3 zasilaczy UPS w obudowach RACK 19”. Zasilacze bedg
miaty mozliwo$¢ komunikowania sie za pomocg RS-232, USB, karta sieciowa zarzgdzajgca
SNMP/http jako opcja.

- 2200 VA (1980W) szt. 1 z typowym czasem podtrzymania 15 min dla 50% obcigzenia i 8
min dla 70% obcigzenia.

- 1500 VA (1350W) szt. 2 z typowym czasem podtrzymania 19 min dla 50% obcigzenia i 11
min dla 70% obcigzenia.

Czasy podtrzymania sg podawane przy wspoétczynniku mocy 0,7.

Urzadzenia zostang podtgczone do istniejgcych przytaczy w szafach serwerowych.

7.2 Listwy zasilajace

Do kazdego UPSa zostanie dotgczona listwa dystrybucji zasilania PDU 19” montowana
poziomo na tylnych szynach RACK. Listwa bedzie posiadata 9 gniazd NF C61-314 (standard
polski) 16A 250V z wytgcznikiem podswietlanym z zaslepka. Maksymalne obcigzenie listwy

wynosi 16A. Obudowa 1U 19” aluminium anodowane, state uchwyty. (np. 1134L010.09-1)
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7.3 Ekwipotencjalizacja

W pomieszczeniu serwerowni zostanie wykonana szyna ekwipotencjalna w postaci utozonej
bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 mm na Scianie. Powyzsza szyna zostanie potgczona z
uziemieniem, oraz z lokalng szyng wyréwnania potencjatéw. Z szyng ekwipotencjalng nalezy
taczy¢ wszystkie metalowe obudowy urzadzen, oraz blachy stalowe w $cianach

pomieszczenia serwerowni.

8 Administracja

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb
trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach
krosowych.

Wszelkie dodatkowe wytyczne, dotyczgce planu zachowania jakosci zawarte sg w normie
PN-EN 50174-1 i -2. Konwencja opisu poszczegolnych pél krosowych pokazana zostata na

rysunkach szaf krosowniczych.

9 Gwarancja okablowania

Cato$¢ rozwigzania uniwersalnego okablowania strukturalnego zgodnie z wytycznymi
Uzytkownika ma byc¢ objeta gwarancjg na catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi

i innymi elementami dodatkowymi (z wykorzystaniem sprzetu jednego producenta).

10 Dodatkowe wytyczne dla wykonawcy

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien zaktualizowac¢ potozenie gniazd
abonenckich z aktualnym projektem aranzacji wnetrz. Wysoko$¢ i rozmieszczenie
(szczegotowe potozenie) gniazd RJ45 uzgodni¢ przed przystgpieniem do prac instalacyjnych
na placu budowy przedstawicielem Inwestora oraz skoordynowa¢ z potozeniem gniazd
zasilania komputeréw (~230V) w przypadku wystepowania obu typéw gniazd w sgsiedztwie.

Ze wzgledu na utrudnione warunki wykonawcze nalezy ustali¢ z Inwestorem
harmonogram prac w budynku. Nalezy tak prowadzi¢ prace montazowe, aby praca urzedu
nie byta zaktécona. Wykonawca za aprobatg Inwestora dobierze sposéb i czas instalowania

nowego okablowania. Wszelkie prace montazowe nalezy prowadzi¢ bezpytowo, tzn. uzywac
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odpowiednich elektronarzedzi z usuwaniem urobku jak rowniez stosowac¢ odpowiednie folie
instalacyjne, a roboty nad wyraz gto$ne nalezy wykonywac po godzinach pracy urzedu.
Wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe 19" wraz z osprzetem oraz
urzgdzeniami aktywnymi sieci teleinformatycznej nalezy uziemi¢ by zapewni¢ ochrone
przeciwporazeniowg oraz zapobiec powstawaniu zaktécen. Sie¢ uziemiajgca i potgczenia
wyréwnawcze powinny byé uwzglednia¢ zapisy w normie PN-EN 50310:2007. Wszelkie
dodatkowe wytyczne dotyczgce wykonawstwa instalacji okablowania wewnatrz budynkow
zawarte sg w normie PN-EN 50174-2, a na zewnatrz budynkéw w PN-EN 50174-3.

Na etapie realizacji w przypadku jakichkolwiek rozbieznosci w dokumentacji, nalezy pisemnie

zgtosic problem projektantowi, ktéry zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét powinny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych

aktualnych wzoréw.

Alternatywy sg mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sg co najmniej
réwnorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie w stosunku do wskazanych w
dokumentaciji. Ze wzgledu na prowadzony nadzér przez autora projektu, rozwigzaniom takim
powinny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne do kompletniej oceny (np. rysunki
zestawieniowe, obliczenia projektowe, specyfikacje techniczne, proponowanej technologii)
przez Inwestora i autora projektow. Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie
rozwigzania alternatywnego, powinien do dokumentacji powykonawczej dotgczy¢ pisemng

zgode od Projektanta, stwierdzajgcg o rwnowaznosci technicznej i funkcjonalnej rozwigzan.

11 Specyfikacja pomiaréw oraz odbioru robét

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego muszg by¢ spetnione nastepujgce

warunki wymienione w punktach 11.1 oraz 11.3.

Pomiary sieci powinny by¢ zgodne z normg 50346:2004/A1:2009. Pomiary nalezy wykonac¢

dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

11.1 Pomiary toréw transmisyjnych

— Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtlug aktualnie
obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat

potwierdzajgcy dokfadnosé jego wskazan.
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Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie
minimum Il poziomem doktadnosci (proponowane urzgdzenia to np. MICROTEST
Omniscanner, FLUKE DTX).
W przypadku czesci miedzianej sieci pomiary nalezy wykonaé w konfiguraciji
pomiarowej ,ktgcza statego” (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu
uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza statego Kategorii 6/Klasy E.
Adaptery pomiarowe ,tagcza stalego” muszg by¢ wyposazone w koncéowki
pomiarowe, oznaczone symbolem PMO06 (pasujg do wyzej podanych typéw
analizatorow okablowania).
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

* mape potgczen,

= dtugos¢ potgczen i NVP,

= opdznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacii,

= tlumienie,

= NEXT i PS NEXT w dwodch kierunkach,

= ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,

= ACR-NiPS ACR-N w dwodch kierunkach,

= RL w dwdch kierunkach.
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢
marginesu (inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg byc¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
bezpieczehstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego

toru transmisyjnego.

UWAGA: Nalezy zwréci¢ uwage na poprawne ustawienie wspétczynnika NVP w

mierniku.

11.2 Testy sieci elektrycznej

Nalezy wykona¢ préby i pomiary wykonanej instalacji elektrycznej w oparciu o

obowigzujgce normy:

v

v
v
v

ogledziny dotyczace ochrony podstawowej,

sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i przetezeniowej,

rezystanciji izolacji obwodoéw odbiorczych,

sprawnosci zainstalowanych wylgcznikow réznico-prgdowych z uwzglednieniem
nastepujgcych parametrow :

czasu zadziatania wytgcznika,
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e pradu zadziatania wytgcznika,

e sprawdzenia przycisku TEST,

e préby funkcjonalne zamontowanych urzadzen.

Pomiary zawarte i opisane w protokotach powykonawczych stanowi¢ bedg zatgcznik do
dokumentacji powykonawczej. Pomiary wykonac¢ nalezy certyfikowanymi przyrzgdami
mierniczymi np. SONEL MPI 525 itp.

Po zakonczeniu prac i pomiaréw nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

11.3 Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonaé i przekaza¢ Uzytkownikowi
koncowemu dokumentacje powykonawczg, ktéra powinna zawierac:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli poziomych i szkieletowych,

— Rzeczywistg lokalizacje gniazd telekomunikacyjnych (paneli),

— Oznaczenia poszczegoélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,

— Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podiogi.

— Karty katalogowe poszczegdlnych elementow.

— Certyfikaty i deklaracje zgodnosci.

Wszelkie szczegétowe wytyczne dotyczace dokumentacji powykonawczej zawarte sg w

normie PN EN 50174-2.

12 System klimatyzacji

12.1 Zatozenia projektowe systemu klimatyzacji:

obcigzenie cieplne docelowe maksymalne 12 kW

— klimatyzacja redundantna, catoroczna

— wymagana temperatura na zasysaniu przez urzgdzenia komputerowe: 20-25° C,
— odprowadzenie skroplin na zewnatrz budynku

— automatyczna praca uktadu klimatyzacji w systemach:

- zmiennym w ustalonych okresach czasu,

- zmiennym w przypadku awarii,

- zmiennym w przypadku przekroczenia parametru temperatury powietrza w

pomieszczeniu 27° C

PRACOWNIA PROJEKTOWA IZABELA BARTNICKA
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12.2 Opis systemu klimatyzacji:

Dla potrzeb instalacji klimatyzacji precyzyjnej dobrano dwa klimatyzatory typu scienno
sufitowego produkcji kazdy o nominalnej mocy chtodniczej max14 kW o parametrach nie

gorszych niz:

Wydajnos¢ chtodnicza KW 14
Wydajnos¢ grzewcza KW 15,2
Zuzycie energii elektrycznej przy

chtodzeniu KW 47
Zuzycie energii elektrycznej przy

grzaniu KW 4,9
EER W 3
COP w 3.1
Klasa energetyczna D
Zasilanie : 50 Hz V/f 400/111
Prad pracy - chtodzenie A 8,2
Prad pracy - grzanie A 8,6
Przeptyw powietrza - jed. wew. m%h 2000/1800/1600
Przeptyw powietrza - jed. zew. m%h 6000
Poziom gtosnosci - jed. wew. dB (A) 47/44/40
Poziom gtosnosci - jed. zew. dB (A) 58
Srednica zawordéw - Ciecz 1/2"
Srednica zaworéw - Gaz 3/4"

Zaktada sie prace dwoch urzgdzen, naprzemiennie. Jednoczesnie urzgdzenia
automatycznie przetgczajg sie za pomocg programu czasowego w taki sposob, aby
przetgczenie sekwencji pracy nastepowato co 24 godziny. Ukiad automatyki nalezy
dodatkowo wyposazy¢ w nastawialny termostat, ktory zrealizuje zatgczenie urzadzenia
awaryjnego (w danym momencie nie pracujgcego) takze w przypadku przekroczenia w

pomieszczeniu serwerowni temperatury 27°C.
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Jednostki wewnetrzne umiejscowione bedg pod sufitem w taki sposéb, ze nawiewajg
zimne powietrze w strefe zasysania serwerow frontem urzgdzenia. Powrdt powietrza
bezposrednio ze strefy gorgcej od dotu urzgdzenia.

Kazdy klimatyzator wspotpracuje z agregatem skraplajgcym umiejscowionym na Scianie
zewnetrznej budynku od strony pétnocne.

Kazda jednostka klimatyzacyjna wyposazona zostanie w niezalezny sterownik
nascienny umozliwiajgcy zatgczenie urzgdzen i zmiane parametréw.

Kazde z urzadzen zostanie wyposazone w uktad automatycznego restartu po zaniku i

powrocie zasilania.

Instalacja zasilania:

Urzadzenia nalezy zasilic napieciem 380V z tablicy gtéwnej, za pomocg kabla YDY
5x2,5mm. Linie zasilajgce poszczegolne klimatyzatory zabezpieczy¢ wytgcznikiem

nadpragdowym C10/3P

Instalacja odptywu skroplin:

Instalacje odptywu skroplin wykonac z rur z tworzywa klejonych systemowych o srednicy
DN25. Przewody skroplin prowadzi¢ ze spadkiem 2%. W razie koniecznosci
podniesienia wysokosci prowadzenia przewodow skroplin nalezy zastosowac¢ pompki

skroplin.

Instalacja wentylacji i klapy odcigzajace:

Nalezy zachowac istniejgcg instalacje wentylacji grawitacyjne;.

12.3 Montaz instalacji klimatyzacji:

» Demontaz istniejgcej klimatyzacji

Modernizacja systemu klimatyzacji bedzie polegata na demontazu jednostki
wewnetrznej i zewnetrznej w pomieszczeniu serwerowni i zamontowaniu nowych
urzgdzen. Przed rozpoczeciem demontazu jednostki wewnetrznej nalezy bezwzglednie

opréznic¢ instalacje z czynnika chtodniczego.

» Montaz jednostek wewnetrznych:
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Montaz nalezy przeprowadzi¢ Scisle wg instrukcji dostarczonej z urzgdzeniem.
Ewentualne akcesoria dodatkowe zamontowacC przed montazem catego urzgdzenia.
Sposdb mocowania powinien zabezpieczyC¢ przed przenoszeniem drgan na konstrukcje

budynku.

» Montaz jednostek zewnetrznych:
Montaz nalezy przeprowadzi¢ scisle wg instrukcji dostarczonej z urzgdzeniem. Jednostki
zewnetrzne montowane bedg na zewnatrz pomieszczenh na scianie budynku.

Nalezy wykonaé konstrukcje wsporczg pod urzgdzenia. Konstrukcja wsporcza i sposob

mocowania urzgdzen powinny zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan na

konstrukcje budynku. Wokot urzgdzeh zapewni¢ miejsce do czynnosci serwisowych.
» Montaz przewodow czynnika chtodniczego - R410A:

Montaz, napetnienie instalacji i rozruch urzgdzen wykona serwis producenta lub
uprawniona firma montazowa.

Instalacje czynnika chiodniczego wykonaé z rur miedzianych przeznaczonych dla
klimatyzacji i chtodnictwa w otulinie. Srednica rury cieczowej-1/2” mm, gazowej 3/4”.

Po zakonczonym montazu wykona¢ 24 godzinng probe cisnieniowg napetniajgc
instalacje azotem technicznym do cisnienia 20 bar. Nastepnie wykona¢ osuszanie
prézniowe. Instalacje napemi¢ po wykonaniu osuszania czynnikiem chtodniczym R410A
poprzez otwarcie zaworow w jednostkach zewnetrznych. Jednostki zewnetrzne sg
dostarczane fabrycznie napetnione czynnikiem chtodniczym w ilosci wystarczajgcej dla
poprawnego dziatania tej instalacji.

Rozmieszczenie wspornikbw do mocowania rur ustali wykonawca robot, maksymalne
odlegtosci pomiedzy wspornikami to 1 m. Przejscie przewoddw przez strefy oddzielen

p.poz. i $ciany zewnetrzne nalezy odpowiednio uszczelnic.

13 Spis rysunkéw

L-1- Instalacje teletechniczne. Rzut parteru.
L-2- Instalacje teletechniczne. Rzut 1 pietra.
L-3- Instalacje teletechniczne. Rzut 2 pietra.
L-4- Instalacje teletechniczne. Rzut 3 pietra.
L-5- Schemat szafy dystrybucyjnej.

L-6- Instalacja klimatyzaciji.
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14 Wykaz podstawowych materialéw

Lp. [Nazwa Jm llos¢
1. [19" Patch Panel nie wyposazony 24xRJ45, ekranowany,1U,|kpi. 9
organizator kabli, RAL 7021

2. |19" poziomy organizator kabli, 1U, uszy plastik, czarny szt. 9
3. [Adapter katowy 2MOD 2xRJ45 szt. 176
4. |azot gazowy sprezony techniczny osuszony m3 1,32
5. |Czynnik chtodzacy (R410A) kg 20
6. |czysciwo bawetniane kg 0,6
7. |farba olejna do gruntowania przeciwrdzewna miniowa 60 % dm3 0,04
8. [farba olejna nawierzchniowa biata dm3 0,08
9. |kabel krosowy RJ45-RJ45 z identyfikacjg swietlng dt. 2m szt. 250
10. |Kabel S/FTP LSHF KAT7 DRUT ORANGE UC900HS 23 (1000m) m 9751,5
11. |kotki rozporowe plastikowe szt 1744
12. |ksztattki z polipropylenu o $r. zewnetrznej 25 mm szt. 6,6
13. |ksztattki z polipropylenu(gwintowane)sr.20 mm szt. 0,6
14. |linka uziemiajgca szt. 9
15. |listwa elektroinstalacyjna DLP 105x50 z przegroda m 93,6
16. |listwa elektroinstalacyjna Kl 60x40.2 m 306,8
17. |listwa zasilajgca 1U/220V z gniazdami z bolcem kpi. 3
18. [tacznik szt. 200,6
19. [tacznik' szt. 61,2
20. [taczniki kielichowe miedziane o $r.zew. 12 mm szt. 10,846
21. |tgczniki kielichowe miedziane o $r.zew. 22 mm szt. 11,44
22. |Modut Key-Stone RJ45 FTP - ekranowany, Cat.6A, beznarzedziowy kpi. 394
23. |mydio maziste (szare) 65 % kg 0,6
24. |Pianka CP 611A szt. 1
25. |przyrzad (wykrywacz) do oswietlania kabli krosowych szt. 2
26. |Puszka natynkowa 2 MOD M45 (81 x 40 x 81) Kpi. 176
27. |Ramka z suportem 2 MOD M45 (81 x 40 x 81) szt 176
28. |[rozbudowa TE - zabezpieczenie klimatyzacji Kpi 2
29. [rury miedziane w otulinie, stan twardy F-37 o $r.zew. 12 mm m 22,88
30. |rury miedziane, stan twardy F-37 o Sr.zew. 22 mm m 22,66
31. [rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej 25 mm m 10,8
32. [rury z polipropylenu $r.20 mm m 2
33. | Split typu SWING THM48 kompletny kpi 2
34. [$ruby fundamentowe kotwowe do wmurowania M20x200 mm kg 6,36
35. [$ruby z tbami i nakretkami szesciokgtnymi doktadne M16 kg 1,66
36. |tlen techniczny m3 2,62
37. |tuleje ochronne z PCV do rur miedzianych szt. 11,44
38. |uchwyty do rurociggoéw z tworzyw sztucznych o sr. zewnetrznej 25 mm |[szt. 12,5
39. [uchwyty stalowe z wktadkg elastycznag do rur miedzianych szt. 22,22
40. |UPS 1500i RT2U szt 2
41. |[UPS 2200i RT2U szt 1
42. |uszczelki azbestowo-kauczukowe gr. 2 mm $r.10 mm szt. 4
43. |uszczelki azbestowo-kauczukowe gr. 2 mm $r.20 mm szt. 24
44. |YDY 5x2,5mm?2 zo m 52
45. |zaprawa m3 0,0124
46. |zawory przelotowe proste mosiezne $r.15 mm szt. 0,2
47. |zawory zwrotne przelotowe mosiezne $r.15 mm szt. 0,2
48. |materiaty pomocnicze
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(1) Panel 24 x RJ 45 w szafie GPD
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Temat:
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BIBLIOTEKA

KLIMA1, KLIMA2
Jednostki wewnetrzne - 2 szt.
wym.: 240x1610x660 mm (wys x szer x gieb)

/waga: 52 kg Jednostka Projektowa:
/

Ij SERWEROWNIA

DEMONTAZ
Jednostka wewnetrzna - 1 szt. / Pracownia Projektowa Izabela Bartnicka
| - /
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O nwestor:
[N LA L)
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