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1   Oświadczenie  o  kompletności  Projektu  

  

  

  

OŚWIADCZENIE  

o  kompletności  Projektu  

  

  

  

  

  

Zgodnie   z   Ustawą   Prawo   Budowlane   /Dz.U.Nr   89   z   1994   r.poz.414/   oraz  

Zarządzeniem   Ministra   Infrastruktury      z   dnia   3   lipca   2003   r.   w   sprawie   szczegółowego  

zakresu   i   formy  projektu  budowlanego   /Dz.  U.  120  poz.  1133  z  dnia  10   lipca  2003   roku/,   :  

Robert  Grodzki  ul.  Palmowa  4/13,  15-­795  Białystok  oświadcza,  że  dokumentacja  techniczna  

dla  Urzędu  Statystycznego  przy  ul.  Krakowskiej  13,  Białystok,  składająca  się  z  PROJEKTU  

MODERNIZACJI   SIECI   LAN   jest   wykonana   zgodnie   obowiązującymi   przepisami  

i  zasadami   wiedzy   technicznej   oraz   jest   kompletna   z   punktu   widzenia   celu,   któremu   ma  

służyć.  

                 

  

Rodzaj  opracowania   Projektant     

Instalacje  sieci  strukturalnej  

  
Mgr.inż.  Robert  Grodzki  

Upr.  PDL/0101/POOE/06  
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2   Zakres  projektu  

   Przedmiotem   opracowania   jest   wykonanie   modernizacji   instalacji   okablowania  

strukturalnego  w  Urzędzie  Statystycznym  w  Białymstoku.  W  budynku  przy  ul.  Krakowskiej  13  

znajduje   się   działająca   sieć   w   ilości   118   punktów   dostępowych   kat   5E   i   48   punktów  

dostępowych  kat  6.  Podstawowy  zakres  prac  projektowych  obejmuje  zaplanowanie  wymiany  

systemu  okablowania  strukturalnego  kat  5E  w  pomieszczeniach  biurowych  na  okablowanie  

w   kat   6A   w   ilości   94   RJ45   i   zainstalowanie   103   nowych   RJ45,   oraz   doposażenie   i  

organizacje  istniejącego  punktu  dystrybucyjnego  (serwerowni).  Doposażenie  pomieszczenia  

serwerowni   będzie   obejmowało   modernizację   systemu   chłodzenia   oraz   zabezpieczenie  

zasilania  w  szafach  serwerowych.  Projekt  opracowano  na  podstawie  wytycznych   inwestora  

uwzględniając  funkcjonalność  systemu  oraz  wymagania  nowoczesnych  urządzeń   transmisji  

danych.  

  

3   Podstawa  opracowania  projektu  

   Podstawą  do  opracowania  zagadnień  związanych  z  okablowaniem  strukturalnym  są  

normy  okablowania  strukturalnego.  

  

Normy   europejskie   dotyczące   ogólnych   wymagań   oraz   specyficznych   dla   środowiska  

biurowego:  

−   PN-­EN   50173-­1:2011P   Technika   Informatyczna   –   Systemy   okablowania  

strukturalnego  –  Część  1:  Wymagania  ogólne  

−   PN-­EN   50173-­2:2008P   Technika   Informatyczna   –   Systemy   okablowania  

strukturalnego  –  Część  2:  Budynki  biurowe;;  

Dodatkowe  normy  europejskie  związane  z  planowaniem  powołane  w  projekcie:  

−   EN   50174-­1:2010P   Technika   informatyczna.   Instalacja   okablowania   –   Część   1   -­  

Specyfikacja  i  zapewnienie  jakości;;  

−   EN   50174-­2:2010P   Technika   informatyczna.   Instalacja   okablowania   –   Część   2   -­  

Planowanie  i  wykonawstwo  instalacji  wewnątrz  budynków;;  

−   PN-­EN  50174-­3:2005P  Technika  informatyczna.  Instalacja  okablowania  –  Część  3  –  

Planowanie  i  wykonawstwo  instalacji  na  zewnątrz  budynków;;  

Pozostałe  normy  europejskie  powołane  w  projekcie:  

−   PN-­EN   50346:2004P   Technika   informatyczna.   Instalacja   okablowania   -­   Badanie  

zainstalowanego  okablowania;;  

−   PN-­EN   50310:2012P   Stosowanie   połączeń   wyrównawczych   i   uziemiających   w  

budynkach  z  zainstalowanym  sprzętem  informatycznym;;  
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System   okablowania   oraz   wydajność   komponentów   musi   pozostać   w   zgodzie   z  

wymaganiami   normy   PN-­EN   50173-­1:2011P   lub   z   adekwatnymi   normami  

międzynarodowymi,  tj.  ISO/IEC  1180.  

  

Uwaga  
W   przypadku   powołań   normatywnych   nie   datowanych   obowiązuje   zawsze   najnowsze  

wydanie   cytowanej   normy.   Nie   należy   korzystać   z   dokumentów   będących   w   stadium  

roboczym  (draft)  danej  normy.  

  

4   Założenia  projektowe  ustalone  z  Inwestorem  

−   Lokalizacja  i  ilość  stanowisk  wynika  ze  wskazówek  Użytkownika  końcowego.  

−   Wymianie  podlegają  wskazane  punkty  okablowania  kat  5E.  

−   Okablowanie  kat  6  nie  podlegające  wymianie  należy  przełożyć  do  wymieniowych  tras  

kablowych  

−   System   okablowania   poziomego   ma   być   wykonany   w   oparciu   o   komponenty  

pozwalające  na  działanie  aplikacji  10GBase-­T  (IEEE  802.3an-­2006)  oraz  musi  mieć  

możliwość  poprawnej  pracy  z  sygnałami  o  częst.  500  MHz.  

−   Ograniczenie   możliwości   zakłócania   sygnału   użytkowego   przez   pole  

elektromagnetyczne  wysoko  jak  i  nisko  częstotliwościowe.  

−   Możliwość  modernizacji  i  rozbudowy  okablowania  w  przyszłości.  

−   Producent   oferowanego   systemu   okablowania   strukturalnego   musi   spełniać  

wymagania  jakościowe  potwierdzone  odpowiednimi  certyfikatami  lub  programami:  np.  

ISO  9001,  GHMT  Premium  Verification  Program.  

−   Sieć   okablowania   strukturalnego   ma   być   objęta   bezpłatną   gwarancją   systemową  

producenta  okablowania  na  czas  25  lat,  tj.  taką,  która  obejmuje  niezawodne  działanie  

komponentów   pasywnych   oraz   możliwość   uruchomienia   wyznaczonego   zestawu  

aplikacji   we   wszystkich   torach   transmisyjnych   podczas   trwania   całego   okresu  

gwarancyjnego.  

−   Ze  względu  na  wymianę  okablowania  w  działającym  urzędzie  wykonawca  na  etapie  

realizacji  prac  związanych  z  wytycznymi  tego  projektu  zadba  o  nie  dezorganizowanie  

pracy  urzędników.  
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5   Rozwiązania   szczegółowe   dotyczące   wyboru   systemu   oraz  
komponentów  

W  celu  spełnienia  wszystkich  wymagań  ustalonych  z  Inwestorem  obejmujących  punkty  3  

i   4   system   projektowany   jest   całościowo   z   wysokiej   jakości   komponentów   jednego  

producenta   pozwalających   na   uzyskanie   odpowiednich   parametrów   transmisyjnych.   W  

związku  ze  spełnieniem  wymagań  gwarancyjnych   i  odpowiednich  programów   jakościowych  

został  wybrany  renomowany  producent.  

5.1   Uwaga  dotycząca  zamówień  publicznych  

Jeżeli   dokumentacja   projektowa   wskazuje   w   odniesieniu   do   niektórych   materiałów   i  
urządzeń  znaki  towarowe  lub  pochodzenie,  zgodnie  z  art.  29  ust.  3  ustawy  Pzp,  dopuszcza  
się   zastosowanie   „produktów”   równoważnych.   Wszelkie   produkty   pochodzące   od  
konkretnych   producentów,   określają   minimalne   parametry   jakościowe   i   cechy   użytkowe,  
jakim  muszą  odpowiadać   produkty,   aby   spełnić   stawiane  wymagania   i   stanowią  wyłącznie  
wzorzec   jakościowy   przedmiotu   zamówienia.   Poprzez   zapis   dotyczący   minimalnych  
wymagań  parametrów   jakościowych,   rozumie  się  wymagania  produktów  zawarte  w  ogólnie  
dostępnych   źródłach,   katalogach,   stronach   internetowych   producentów.   Operowanie  
przykładowymi   nazwami   producenta,   ma   jedynie   na   celu   doprecyzowanie   poziomu  
oczekiwań  Zamawiającego  w  stosunku  do  określonego  rozwiązania.  Tak  więc  posługiwanie  
się  nazwami  producentów  /produktów/  ma  wyłącznie  charakter  przykładowy.  

Wskazując   oznaczenie   konkretnego   producenta   (dostawcy)   lub   konkretny   produkt,  
dopuszcza   się   jednocześnie   produkty   równoważne  o  parametrach   jakościowych   i   cechach  
użytkowych,   co   najmniej   na   poziomie   parametrów   wskazanego   produktu,   uznając   tym  
samym   każdy   produkt   o   wskazanych   parametrach   lub   lepszych,   przy   czym   zmiana  
parametrów  nie  może  powodować  konieczności  modyfikacji   projektów,  a   także  ograniczeń  
możliwości  ich  wykorzystania  przez  Zamawiającego.  W  przypadku  zastosowania  produktów  
równoważnych   wymaga   się,   stosownie   do   art.   30.   ust.   5   ustawy,   złożenia   odpowiednich  
dokumentów,  uwiarygodniających  równoważność  materiałów  lub  urządzeń.  

Analogicznie  do  powyższego,  jeżeli  przedmiot  zamówienia  opisany  jest,  zgodnie  z  art.  
30   ust.   2   ustawy,   za   pomocą   norm,   aprobat,   specyfikacji   technicznych   i   systemów  
odniesienia,   dopuszcza   również   równoważność.  Wskazane  normy,  aprobaty   i   specyfikacje  
techniczne   oraz   systemy   odniesienia   mają   charakter   poglądowy   i   stanowią   wyłącznie  
wzorzec   jakościowy.   Będą   one   podlegały   ocenie   autora   dokumentacji   projektowej,   który  
sporządzi   stosowną   opinię.   Opinia   ta   będzie   podstawą   do   podjęcia   przez   Zamawiającego  
decyzji  o  akceptacji  bądź  odrzuceniu  „równoważników”.  

5.2   Specyfikacja  klasyfikacji  środowiska    

Środowisko   wewnątrz   budynku   w   którym   będzie   instalowany   osprzęt   kablowy   jest  

środowiskiem   biurowym   (M1I1C1E1)   zgodnie   z   EN   50173-­1:2011P.   Maksymalne   długości  

kanałów   transmisyjnych   zostały   obliczone   przy   pesymistycznym   założeniu   transmisji   w  

temperaturze  środowiska  wzrastającej  do  30°C.  

5.3   Okablowanie  poziome  

Ze  względu  na  wydajność  okablowania  poziomego  pozycjonowanego  na  poziomie  aplikacji  

10GBase-­T,  system  oraz  komponenty  zostały  wybrane  na  podstawie  EN  PN  50173-­1  oraz  
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zgodnie   z   raportami   pomiarowymi   producenta.   W   związku   z   powyższym   ustala   się   trzy  

podstawowe  cele  projektowe.  Wszystkie  kanały  poziome  służące  do  transmisji  danych:  

−   mają  charakteryzować  się  wydajnością  minimum  klasy  EA  (parametry  zdefiniowane  w  

paśmie  do  500MHz);;  

−   w   celu   zachowania   wysokich   parametrów   okablowania   i   spełnienia   wymagań  

Inwestora   co   do   możliwości   rozbudowy   okablowania   w   przyszłości   zastosowany  

kabel  transmisyjny  będzie  kat  7.  Pozwoli  to  w  przyszłości  (przy  nie  dużych  nakładach  

finansowych)   poprzez   wymianę   wkładek   (modułów   RJ45)   przejście   na   kategorie   7  

(klasa  F)  

−   mają   być   zbudowane   z   ekranowanych   komponentów:   kabel   transmisyjny   o  

konstrukcji   ekranowania   za   pomocą   siatki   na   oplocie   całego   kabla   i   foli   na   każdej  

parze   radykalnie   zmniejszy   możliwości   zakłócenia   sygnału   użytkowego   przez   pole  

elektromagnetyczne  wysoko  jak  i  nisko  częstotliwościowe  

−   abonenckie  gniazda  przyłączeniowe  będą  posiadały  wtyk  kątowy;;  

5.3.1   Wymagania  związane  z  kablem  poziomym  

Kabel  sieci  poziomej  ma  mieć  konstrukcję  4x2/0,56  S/FTP.  

−   Kabel  ma  charakteryzować  się  wydajnością  kat.  7  tak  aby  zapewnić  poziom  tłumienia  

sprzężenia  powyżej  80dB.  

−   Parametry  mechaniczne  oraz  elektryczne  muszą  być  zgodne  ze  specyfikacją  z  normy  

PN-­EN  50288-­5-­1:2005.    

−   Ze   względu   na   instalacje   kabla   w   danej   lokalizacji   wymaga   się   aby   osłona  

zewnętrzna  kabla  była  nie  gorsza  niż  FR-­PVC  (tj.  z  samogasnącego  tworzywa  PVC).  

Tabela  1  Specyfikacja  kabla  S/FTP  kat.  7  użytego  w  projekcie    

Charakterystyki  mechaniczne  

Promienie  gięcia  

−   Podczas  instalacji  

−   Po  zainstalowaniu  

  

>=  40mm  

>=  80mm  

  

Zakres  temperatur  

−   Podczas  instalacji  

−   Po  zainstalowaniu  

  

0°C  do  +50°C  

-­20°C  do  +60°C  

Średnica  zewnętrzna  kabla     Max  7  mm  

Średnica  żyły   23  AWG  

Waga  z  opakowaniem   b/d  kg  /  1000m  

Osłona  zewnętrzna   LSOH,  pomarańczowa  (IEC  60332.1)  

  



MODERNIZACJA  SIECI  LAN  

PRACOWNIA  PROJEKTOWA  IZABELA  BARTNICKA                          11/29  

Właściwości  elektryczne  

  

Rezystancja  pętli  dla  prądu  stałego   ≤145  Ω/km  
Asymetria  rezystancji  żył   ≤2%  

Rezystancja  izolacji  [500V]   ≥  5000M  Ωkm  

Pojemność  wzajemna  [800Hz]   nom.  44  nF/km  
Asymetria  pojemności  względem  ziemi  [para/ziemia]   ≤800  pF/km  

Impedancja  falowa  [100  MHz]     
Nominalna  prędkość  rozprzestrzeniania   się  sygnału  NVP  
[%]  

75%  

Opóźnione  czasu  propagacji   ≤500  ns/100m  

Różnica  opóźnień  propagacji   ≤20  ns/100m  
Odporność  izolacji  żył  na  napięcie  probiercze  dla  
1min(żyła/żyła)  [DC,  1min]  

1000V  

Tłumienie  sprzężeniowe   ≤80  cB  
  
Impedancja  przejściowa  

Przy  10  MHz   ≤30  mΩ/m  

Przy  30  MHz   ≤40  mΩ/m  
  
O  parametrach  transmisyjnych:  

  

F   Tłumienność   RL   NEXT   PS-­NEXT   ACR   PS-­ACR   ELFEXT   PS-­ELFEXT  
(MHz)   (dB/100m)   (dB)   (dB)   (dB)   (dB/100m)   (dB/100m)   (dB/100m)   (dB/100m)  

4.0   3.6   27   90   87   86   83   85   82  
10.0   5.6   27   90   87   84   81   79   76  
20.0   7.9   27   90   87   82   79   73   70  
62.5   14.3   27   90   87   76   73   63   60  
100.0   18.2   27   90   87   72   69   59   56  
250.0   29.7   25   86   83   56   53   51   48  
300.0   32.8   23   86   83   54   50   49   46  
600.0   48.1   20   84   83   36   33   42   39  
695.0   52.5   19   80   77   27   24   41   38  
750.0   54.3   19   77   74   22   19   40   37  
900.0   61.3   18   75   72   13   11   39   36  
1000.0   65.1   18   72   69   7   4   38   35  

  

  
  
  

5.3.2   Wytyczne  związane  z  modułami  gniazd  RJ45  

−   instalacja  w  gniazdach  abonenckich    w  rastrze  MOSAIC45  

−   moduły   keystone   RJ45   kat   6a   w   wersji   bez   narzędziowej   (zarabiane   bez   użycia  

specjalnego  narzędzia  zabijającego)  

−   zastosowanie   identycznych  modułów  keystone  po  stronie  patchpanela   jak   i  gniazda  

telekomunikacyjnego  
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Uwaga  
Moduły  gniazd  w  poszczególnych  panelach  krosowniczych  zakańczać  zgodnie  z  rozszyciem  

z  PN-­EN50173-­1:2007  (wg.  schematu  B).  

  

5.3.3   Zestawy  gniazd  końcowych  dla  użytkowników  

Gniazda  końcowe  podlegające  wymianie  będą  montowane  w  miejscach  zgodnie  z  rysunkami  

poniższego  projektu  oraz  po  bezpośrednich  konsultacjach  z  Inwestorem.  Puszki  instalacyjne  

natynkowe,  w  których   zostaną  zamontowane  ekranowane  moduły  2xRJ45   lub  1xRJ45  Kat  

6A   będą   gł   min   40mm   i   powinny   być   wykonane   z   takich   materiałów   aby   nie   podlegały  

odkształceniom   po   zainstalowaniu   okablowania.   W   przestrzeni   biurowej   gniazda   sieci  

strukturalnej  (w  wybranych  miejscach)  będą  montowane  we  wspólnym  zestawie  z  gniazdami  

elektrycznymi   (dedykowanymi)   nad   listwą   elektroinstalacyjną.   Instalacja   elektryczna   nie  

podlega  modernizacji.  

  

Nr  
pomieszczenia  

Nr  
gniazda  

typ  
gniazda  

gniazdo   nie  
podlegające  
wymianie  

Ilość   RJ45  
kat   5   E  
podlegającej  
wymianie  

Ilość   RJ45  
nowo  
instalowanych   Uwagi  

III  PIĘTRO  

4/39  

4/1   1x        0   1       
4/2   1x        1   0       
4/3   1x        1   0       
4/4   1x        0   1       

4/40  
124   1x   1                 
4/5   1x        1   0       
4/6   1x        0   1       

4/41  

125   1x   1                 
4/7   1x        1   0       
4/8   1x        0   1       
4/9   2x        0   2       
4/10   2x        0   2       
4/11   2x        0   2       
4/12   1x        1   0       
4/13   1x        1   0       

4/x   1x        0   1  
okablowanie  
poddynkowe  

4/43  

126   1x   1                 
4/14   1x        0   1       
4/15   1x        0   1       
4/16   1x        1   0       
4/17   1x        1   0       
4/18   1x        1   0       
4/19   1x        0   1       
4/20   1x        1   0       

4/44   4/21   2x        0   2       
4/22   1x        1   0       
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4/23   1x        1   0       

4/45  

127   1x   1                 
4/24   1x        1   0       
4/25   1x        1   0       
4/26   1x        0   1       
4/27   1x        1   0       
4/28   1x        0   1       
4/29   1x        1   0       

4/46  

128   1x   1                 
4/30   1x        0   1       
4/31   1x        1   0       
4/32   1x        0   1       

4/47  

129   1x   1                 
4/33   1x        0   1       
4/34   1x        1   0       
4/35   1x        1   0       

4/48  

130   1x   1                 
4/36   1x        0   1       
4/37   1x        1   0       
4/38   1x        0   1       

4/49  

131   1x   1                 
4/39   1x        0   1       
4/40   1x        1   0       
4/41   1x        1   0       

4/50  

132   1x   1                 
4/42   1x        0   1       
4/43   1x        0   1       
4/44   1x        1   0       

4/51  

133   1x   1                 
134   1x   1                 
135   1x   1                 
136   1x   1                 
4/45   1x        0   1       
4/46   1x        1   0       
4/47   1x        1   0       
4/48   1x        0   1       

III  piętro  RAZEM   13   25   28       
II  PIĘTRO  

3/24  
3/1   1x        0   1       
3/2   1x        1   0       
3/3   1x        0   1       

3/25  

109   1x   1                 
3/4   1x        0   1       
3/5   1x        1   0       
3/6   1x        0   1       

3/26  

110   1x   1                 
3/7   1x        0   1       
3/8   1x        1   0       
3/9   1x        0   1       

3/27  
111   1x   1                 
3/10   1x        1   0       
3/11   1x        0   1       
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3/12   1x        0   1       

3/28  

112   1x   1                 
113   1x   1                 
3/13   1x        0   1       
3/14   1x        0   1       
3/15   1x        1   0       

3/29  

114   1x   1                 
3/16   1x        1   0       
3/17   1x        0   1       
3/18   1x        0   1       
3/19   1x        1   0       
3/20   1x        1   0       
3/21   1x        1   0       

3/30  

115   1x   1                 
3/22   1x        0   1       
3/23   1x        1   0       
3/24   1x        0   1       

3/31  

116   1x   1                 
3/25   1x        1   0       
3/26   1x        1   0       
3/27   1x        1   0       
3/28   1x        1   0       
3/29   1x        0   1       
3/30   1x        0   1       

3/32  

117   1x   1                 
3/31   1x        1   0       
3/32   1x        0   1       
3/33   1x        0   1       

3/33  

3/34   1x        0   1       
3/35   1x        0   1       
3/36   1x        1   0       
3/37   1x        1   0       

3/34  

3/38   1x        1   0       
3/39   1x        1   0       
3/40   1x        0   1       
3/41   1x        0   1       

3/35  
118   1x   1                 
3/42   2x        0   2       
3/43   1x        1   0       

3/36  

119   1x   1                 
120   1x   1                 
121   1x   1                 
3/44   1x        1   0       

3/37  

122   1x   1                 
3/45   1x        0   1       
3/46   1x        0   1       
3/47   1x        1   0       

3/38  

123   1x   1                 
3/48   1x        0   1       
3/49   1x        1   0       
3/50   1x        1   0       

II  piętro  RAZEM   15   24   27       
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I  PIĘTRO  

2/9  
2/1   2x        1   1       
2/2   1x        1   0       
2/3   2x        0   2       

2/10   2/4   2x        1   1       
2/5   2x        1   1       

2/11   2/6   2x        1   1       
2/7   2x        1   1       

2/12  
95   1x   1                 
2/8   2x        1   1       
2/9   1x        0   1       

2/13  

96   1x   1                 
97   1x   1                 
2/10   1x        1   0       
2/11   1x        0   1       
2/12   1x        0   1       

2/14  
2/13   1x        0   1       
2/14   1x        1   0       
2/15   1x        1   0       

2/15  

98   1x   1                 
2/16   2x        1   1       
2/17   1x        1   0       
2/18   1x        1   0       
2/19   1x        1   0       

2/16  
99   1x   1                 
2/20   1x        0   1       
2/21   1x        1   0       

2/17  

100   1x   1                 
2/22   1x        1   0       
2/23   1x        1   0       
2/24   1x        0   1       
2/25   2x        0   2       
2/26   1x        0   1       
2/27   1x        1   0       
2/28   1x        1   0       

2/18  

101   1x   1                 
102   1x   1                 
2/29   1x        0   1       
2/30   1x        1   0       
2/31   1x        0   1       
2/32   1x        1   0       
2/33   1x        0   1       
2/34   1x        1   0       

2/19  

103   1x   1                 
104   1x   1                 
2/35   1x        1   0       
2/36   1x        0   1       

2/20  
105   1x   1                 
2/37   1x        1   0       
2/38   1x        0   1       

2/21   2/39   2x        0   2       
2/40   1x        1   0       
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2/41   1x        1   0       

2/22  

106   1x   1                 
2/42   2x        0   2       
2/43   1x        1   0       
2/44   1x        0   1       

2/23  

107   1x   1                 
108   1x   1                 
2/45   1x        1   0       
2/46   1x        0   1       

I  piętra  RAZEM   14   28   29       
PARTER  

1/1  

89   1x   1                 
90   1x   1                 
1/1   1x        0   1       
1/2   1x        0   1       

1/2  

91   1x   1                 
1/3   1x        0   1       
1/4   1x        1   0       
1/5   1x        0   1       

1/3  

92   1x   1                 
93   1x   1                 
1/6   1x        0   1       
1/7   1x        1   0       

1/4  
94   1x   1                 
1/8   1x        0   1       
1/9   1x        1   0       

1/7  

1/10   1x        0   1       
1/11   1x        1   0       
1/12   2x        1   1       
1/13   1x        0   1       
1/14   2x        2   0       
1/15   2x        0   2       
1/16   2x        2   0       

1/x   1x        0   1  
okablowanie  
podtynkowe  

1/8C  

1/17   1x        0   1       
1/18   1x        0   1       
1/19   1x        1   0       
1/20   1x        1   0       

1/8A  

1/21   1x        1   0       
1/22   1x        1   0       
1/23   2x        0   2       
1/24   1x        1   0       
1/25   1x        1   0       

1/8B  

1/26   1x        0   1       
1/27   1x        0   1       
1/28   1x        1   0       
1/29   1x        1   0       

     1/30   1x        0   1       
Parter  RAZEM   6   17   19       
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5.4   Okablowanie  szkieletowe  

Okablowanie  szkieletowe  nie  podlega  jakimkolwiek  modyfikacjom.    

  

5.5   Budowa  punktów  dystrybucyjnych  

5.5.1   Szafy  dystrybucyjne  

W   obecnej   chwili   istnieją   w   pomieszczeniu   serwerowni   2   szafy   dystrybucyjne   należy  

zainstalować  osprzęt  połączeniowy.  

Szafa  posiada  stopień  ochrony  IP20  zgodnie  z  PN-­EN  60529.  

  

Uwaga  
Dokładne   zestawienie   ilościowe   sprzętu   instalowanego   w   szafach   znajduje   się   rysunkach  

projektowych.   Montaż   elementów   sieci   strukturalnej   będzie   się   odbywał   po   wykonaniu  

instalacji  w  poszczególnych  szafach  krosowych  i  serwerowych.  

Zaleca   się   by   sprzęt   był   instalowany   zgodnie   z   rozmieszczeniem   zaproponowanym   na  

rysunkach  projektowych.  

  

5.5.2   Wytyczne  dotyczące  paneli  RJ-­45  

Panele   RJ-­45   będą   służyć   do   zakończenia   całości   okablowania   symetrycznego  

poziomego,  które  będzie  sprowadzane  do  szaf  dystrybucyjnych.  

  

Panele  powinny  mieć  konstrukcję  umożliwiającą  montaż  w  szafie    

−   Z   tyłu  panela   krosowego  miedzianego  powinna  znajdować  się  półka  podtrzymująca  

kable.   Kable   powinny   być   montowane   do   półek   za   pomocą   opasek   typu   rzep   lub  

zintegrowanych   uchwytów   (ze   względu   na   parametry   transmisyjne   nie   zaleca   się  

stosowania  opasek  samozaciskowych).  

−   Minimalna  ilość  portów  przypadająca  na  panel  1U  –  24xRJ45.  

  

5.6   Wytyczne  dotyczące  elastycznych  kabli  połączeniowych  (krosowych)  

Ze  względu  na  wymaganą  wysoką  trwałość  i  niezawodność  połączeń  należy  stosować  

kable   połączeniowe   (krosowe)   wykonane   i   przetestowane   fabrycznie   przez   producenta  

systemu   okablowania   strukturalnego.   Producent   powinien   zapewnić   zgodność  

dostarczanych  elastycznych  kabli  połączeniowych  z  wymogami  PN-­EN  50173-­1.  
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5.6.1   Kable  miedziane  

Kable   obszaru   roboczego,   krosowe   oraz   sprzętowe   będą   wykonane   z   linki  

ekranowanej   o   budowie   S/FTP   (PiMF   +   oplot   pokrywający   ponad   65%)   z   nadrukiem   na  

osłonie  zewnętrznej  zawierającym  informacje  o  konstrukcji  kabla,  nazwę  lub  logo  producenta  

(tego   samego   producenta,   co   pozostałe   komponenty   okablowania)   kategorii   6A.   Główną  

cechą   oczekiwaną   przez   Inwestora   będzie   możliwość   identyfikacji   świetlnej   danego  

patchcordu   przy   zastosowaniu   specjalnego   urządzenia   oświetlającego.   Po   przyłożeniu   do  

jednego   końca   kabla   przyłączeniowego   i   włączeniu   zasilania   urządzenia   oświetlającego  

zostaną  rozświetlone  oba  końce  patchcordu.  Wykonawca  dostarczy  250  szt.  kabli  krosowych  

długości  min  2m  z  dwoma  urządzeniami  umożliwiającymi  identyfikację  świetlną  patchcordu.  

Ze   względu   na   wymaganą   wysoką   trwałość   i   niezawodność   połączeń   zostaną  

zastosowane   kable   połączeniowe   (krosowe)   wykonane   i   przetestowane   fabrycznie   przez  

producenta   systemu.   Producent   w   pełni   zapewnia   zgodność   dostarczanych   elastycznych  

kabli  połączeniowych  z  wymogami  PN-­EN  50173-­1.  

Dobra  praktyka  zawodowa  mówi  aby  wszystkie  kable  okablowania  strukturalnego  użyte  w  

budynkach  użyteczności  publicznej  były  w  wersji  LSZH  lub  ULSZH  (bezhalogenowa  osłona  o  

niskiej  emisji  dymu)  

  

5.7   Wymogi  gwarancyjne  oraz  zgodność  komponentów  z  normami  

W   związku   z   wytycznymi   Inwestora   dotyczącymi   gwarancji   na   system   okablowania  

strukturalnego  instalowane  komponenty  powinny  spełniać  poniższe  warunki.  

Elementy   pasywne   składające   się   na   system   okablowania   strukturalnego   muszą   być  

oznaczone  nazwą  lub  znakiem  firmowym,  tego  samego  producenta  okablowania  i  pochodzić  

z   jednolitej   oferty   rynkowej   będącej   kompletnym   systemem  w   takim   zakresie,   aby   zostały  

spełnione  warunki  niezbędne  do  uzyskania  bezpłatnej  gwarancji  w/w  producenta.  

Aby  zagwarantować  powtarzalne  parametry  elementów  torów  miedzianych  oraz  potwierdzić  

zgodność   parametrów   elektrycznych   z  obowiązującymi   normami  wymagane   jest   na  etapie  

oferty   przedstawienie   odpowiednich   certyfikatów   zgodności   wydanych   przez   niezależne  

laboratoria  (np.  GHMT,  Delta).    

Dodatkowo   producent   dostarczanych   komponentów   powinien   zapewnić   zgodność  

powyższych   komponentów   ze   wszystkimi   wymaganymi   normami   dotyczącymi  

bezpieczeństwa  (np.  palność,  emisja  dymów  itp.).  

6   Trasy  kablowe  

Istniejące   główne   trasy   kablowe   zbudowane   w   oparciu   o   kanały   PVC   DLP   105x50  

rozmieszczone   w   ciągach   komunikacyjnych   obiektu   należy   rozbudować   (identycznymi   lub  
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równoważnymi,   o   kształcie   identycznym   do   już   zainstalowanych   na   obiekcie)   na   potrzeby  

modernizowanego   okablowania   w   taki   sposób   aby   w   poszczególnych   sekcjach  

(teletechniczna   i   elektryczna)   pozostało   min.   po   30%   wolnej   przestrzeni.   Ze   względu   na  

możliwość   przebiegu   tras   sieci   strukturalnej   i   sieci   elektrycznej   Wykonawca   powinien  

zweryfikować   sposoby   montażu   projektowanych   tras   i   dopasować   do   odpowiednich  

warunków   montażowych.   Natomiast   w   pomieszczeniach   biurowych   istniejące   listwy   LN  

50x18mm   należy   zdemontować.   Nowe   trasy   kablowe   w   tych   pomieszczeniach   wykonać  

kanałami  nie  mniejszymi  niż  60x40mm  o  budowie  i  kolorze  zbliżonym  do  kanałów  KI60x40.2  

Polam-­Suwałki,   z   separacją   dla   okablowania   teletechnicznego   i   elektrycznego.   Następnie  

przełożyć  modernizowane  okablowanie.    

Sposób   prowadzenia   okablowania   poziomego   oraz   pionowego   w   projektowanych   trasach  

kablowych  powinien  umożliwiać  dodanie  dodatkowego  okablowania  w  późniejszym  czasie,  

również  po  oddaniu  obiektu  do  użytkowania.    

Trasy  kablowe  sieci  teleinformatycznej  w  większości  wypadków  będą  miały  wspólną  trasę  z  

dedykowaną   siecią   elektryczną.  W   przypadku   prowadzenia   kabli   teleinformatycznych   oraz  

elektrycznych   należy   przestrzegać   wielkości   separacji   pomiędzy   niniejszymi   instalacjami  

wyznaczonej  w  punkcie  6.1  Separacja  kabli  teleinformatycznych  od  elektrycznych.  

  

Uwaga  
Przy  układaniu  kabli  należy  zostawić  zapas  ok.  3m  kabla  przy  szafie  dystrybucyjnej,  jednak  

maksymalna  długość  łącza  stałego  nie  może  przekroczyć  długości  normatywnej.  

  

6.1   Separacja  kabli  teleinformatycznych  od  elektrycznych  

Wielkość   separacji   dla   głównej   trasy   kablowej   jest   obliczona   dla  przypadku   kabli   S/FTP   o  

tłumieniu  sprzężenia  nie  gorszym  niż  80  dB  (30-­100MHz)   .  Zakłada  się,  że   ilość  obwodów  

elektrycznych  230V  50Hz  max  20A  nie  będzie  większa  niż  9  więc  współczynnik  P=0,6.  

  

Minimalna  wielkość  separacji  kabli  teleinformatycznych  od  elektrycznych  da  tego  
przypadku  

Bez  przegrody  
elektromagnetycznej  

Przegroda  stalowa  z  
siatki  

Uwaga  1  

Przegroda  stalowa  
perforowana  
Uwaga  2  

0,6x10=6  mm   0,6x8=4,8  mm   0,6x5=3  mm  
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Uwaga  1    

Siatka  o  oczkach  o  wymiarach  ok.   50mm  na  100  mm   lub  blacha  z  perforacją  większą  niż  

20%  powierzchni.  

Uwaga  2    

Perforacja  nie  przekraczająca  20%  powierzchni.  

  

Separacja   kabli   ma   być   utrzymana   na   całej   długości   tras   głównych   wyłączając   jedynie  

pomieszczenie  przeznaczone  na  punkt  dystrybucyjny.  

  

Natomiast  wielkość   separacji   dla   trasy   kablowej   dochodzącej   do  gniazda  w   korytach  PCV  

zakłada,  że  ilość  obwodów  elektrycznych  230V  50Hz  max  20A  nie  będzie  większa  niż  3  więc  

współczynnik  P=0,2.  S=10  (bez  przegrody  elektromagnetycznej)  

A=SxP  =  0,2x10  =  2mm.  

Minimalna   separacja   kabli   elektrycznych   i   teleinformatycznych   w   korytach   PCV   powinna  

wynosić  2  mm.  

6.2   Prowadzenie  tras  kablowych  w  suficie  podwieszanym  

Główne   ciągi   okablowania   na   piętrze   III   należy   rozprowadzić   w   przestrzeni   sufitu  

podwieszanego.   Nie   ma   potrzeby   instalowania   kanałów   PVC.   Istnieje   możliwość  

zastosowania   uchwytów   umożliwiających   mocowanie   okablowania   w   osłonie   peschel  

bezpośrednio  do  konstrukcji  budynku.  

6.3   Prowadzenie  tras  kablowych  natynkowych  

Trasy  natynkowe  w  większości  wypadków  będą  przebiegały  w  listwach  elektroinstalacyjnych  

PCV.   Na   rysunkach   pokazano   wymagane   trasy.   W   trakcie   realizacji   inwestycji   istnieje  

możliwość   odstępstwa   od   projektowanych   tras   kablowych.   Miejsca   po   zdemontowanych  

listwach  elektroinstalacyjnych   należy   odmalować   na   kolor   identyczny   jak   pomieszczenie  w  

który  zdemontowano  kanał.  

6.4   Zabezpieczenie  przejść  przez  przegrody  

Przejścia   kabli   przez   przegrody   pożarowe   zabezpieczyć   pożarowo   zgodnie   z   klasa  

odporności  ogniowej  EI  dla  danej  przegrody  (wykonać  przepusty  uszczelniające  przez  ściany  

i  stropy)  zgodnie  z  obowiązującymi  regulacjami  przeciwpożarowymi.  

  

Każdy   przepust   pożarowy   powinien   być   trwale   oznaczony   z   jednoznaczną   informacją  

dotyczącą   jego   parametrów   odporności   pożarowej   (EI),   daty   wykonania   i   podmiotu  

odpowiedzialnego  za  jakość  i  zgodność  z  instrukcją  montażu  systemu.  
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Wykonawca   przepustów   pożarowych   winien   posiadać   odpowiednie   kompetencje  

potwierdzone   świadectwem   kwalifikacji   instytucji   wprowadzającej   materiały   systemów  

uszczelnień  pożarowych  do  obrotu  na  terenie  Rzeczypospolitej  Polskiej.  

  

7   Urządzenia  elektryczne  

7.1   Zasilacze  UPS  

  

System   zasilania   urządzeń   komputerowych   serwerowi   IT   ze   względu   na   strategiczne  

znaczenie   i  wymaganą  dużą  niezawodność  działania  musi  być  podtrzymywany  przez  UPS.  

Projektuje   się   zastosowanie   zasilaczy   UPS   budowanych   w   technologii   co   najmniej   "line  

interactive",   które   będą   posiadały   złącza   do   rozbudowy   o   moduł   bateryjny.   Projektuje   się  

zasilacz  UPS  w  obudowie  RACK  spełniający  poniższe  minimum  wymagań.    

Najważniejsze   parametry   to   technologia,   praca   w   zakresie   napięcia   160V-­294V   i  

częstotliwości  47  Hz  –  70  Hz  dla  sieci  50  Hz    bez  wykorzystania  baterii  oraz  moc  urządzenia  

i  czasy  podtrzymania.  

Przewidziano   zainstalowanie   i   3   zasilaczy   UPS  w   obudowach   RACK   19’’.   Zasilacze   będą  

miały  możliwość  komunikowania  się  za  pomocą  RS-­232,  USB,  karta  sieciowa  zarządzająca  

SNMP/http  jako  opcja.    

-­  2200  VA  (1980W)  szt.  1  z  typowym  czasem  podtrzymania  15  min  dla  50%  obciążenia   i  8  

min  dla  70%  obciążenia.  

-­  1500  VA  (1350W)    szt.  2  z  typowym  czasem  podtrzymania  19  min  dla  50%  obciążenia  i  11  

min  dla  70%  obciążenia.  

Czasy  podtrzymania  są  podawane  przy  współczynniku  mocy  0,7.  

Urządzenia  zostaną  podłączone  do  istniejących  przyłączy  w  szafach  serwerowych.  

7.2   Listwy  zasilające  

Do   każdego   UPSa   zostanie   dołączona   listwa   dystrybucji   zasilania   PDU   19’’   montowana  

poziomo  na  tylnych  szynach  RACK.  Listwa  będzie  posiadała  9  gniazd  NF  C61-­314  (standard  

polski)  16A  250V  z  wyłącznikiem  podświetlanym  z  zaślepką.  Maksymalne  obciążenie   listwy  

wynosi  16A.  Obudowa  1U  19’’  aluminium  anodowane,  stałe  uchwyty.  (np.  1134L010.09-­1)  
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7.3   Ekwipotencjalizacja  

  

W  pomieszczeniu  serwerowni  zostanie  wykonana  szyna  ekwipotencjalna  w  postaci  ułożonej  

bednarki   ocynkowanej   FeZn   30x4  mm   na   ścianie.   Powyższa   szyna   zostanie   połączona   z  

uziemieniem,  oraz  z  lokalną  szyną  wyrównania  potencjałów.  Z  szyną  ekwipotencjalną  należy  

łączyć   wszystkie   metalowe   obudowy   urządzeń,   oraz   blachy   stalowe   w   ścianach  

pomieszczenia  serwerowni.  

  

8   Administracja  

Wszystkie  kable  powinny  być  oznaczone  numerycznie,  w  sposób   trwały,   tak  od  strony  

gniazda,   jak   i  od  strony  szafy  montażowej.  Te  same  oznaczenia  należy  umieścić  w  sposób  

trwały   na   gniazdach   telekomunikacyjnych   w   obszarach   roboczych   oraz   na   panelach  

krosowych.  

Wszelkie   dodatkowe  wytyczne,   dotyczące  planu   zachowania   jakości   zawarte   są  w   normie  

PN-­EN  50174-­1   i  -­2.  Konwencja  opisu  poszczególnych  pól  krosowych  pokazana  została  na  

rysunkach  szaf  krosowniczych.  

  

9   Gwarancja  okablowania  

Całość   rozwiązania   uniwersalnego   okablowania   strukturalnego   zgodnie   z   wytycznymi  

Użytkownika  ma  być  objęta  gwarancją  na  całą  część  transmisyjną  wraz  z  kablami  krosowymi  

i  innymi  elementami  dodatkowymi  (z  wykorzystaniem  sprzętu  jednego  producenta).    

  

10  Dodatkowe  wytyczne  dla  wykonawcy  

Przed   przystąpieniem   do   prac   Wykonawca   powinien   zaktualizować   położenie   gniazd  

abonenckich   z   aktualnym   projektem   aranżacji   wnętrz.   Wysokość   i   rozmieszczenie  

(szczegółowe  położenie)  gniazd  RJ45  uzgodnić  przed  przystąpieniem  do  prac  instalacyjnych  

na   placu   budowy   przedstawicielem   Inwestora   oraz   skoordynować   z   położeniem   gniazd  

zasilania  komputerów  (~230V)  w  przypadku  występowania  obu  typów  gniazd  w  sąsiedztwie.  

Ze   względu   na   utrudnione   warunki   wykonawcze   należy   ustalić   z   Inwestorem  

harmonogram  prac  w  budynku.  Należy  tak  prowadzić  prace  montażowe,  aby  praca  urzędu  

nie  była  zakłócona.  Wykonawca  za  aprobatą  Inwestora  dobierze  sposób  i  czas  instalowania  

nowego  okablowania.  Wszelkie  prace  montażowe  należy  prowadzić  bezpyłowo,  tzn.  używać  
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odpowiednich  elektronarzędzi  z  usuwaniem  urobku  jak  również  stosować  odpowiednie  folie  

instalacyjne,  a  roboty  nad  wyraz  głośne  należy  wykonywać  po  godzinach  pracy  urzędu.  

Wszystkie  metalowe   korytka,   drabinki   kablowe,   szafy   kablowe   19"  wraz   z   osprzętem  oraz  

urządzeniami   aktywnymi   sieci   teleinformatycznej   należy   uziemić   by   zapewnić   ochronę  

przeciwporażeniową   oraz   zapobiec   powstawaniu   zakłóceń.   Sieć   uziemiająca   i   połączenia  

wyrównawcze   powinny   być   uwzględniać   zapisy   w   normie   PN-­EN   50310:2007.   Wszelkie  

dodatkowe   wytyczne   dotyczące   wykonawstwa   instalacji   okablowania   wewnątrz   budynków  

zawarte  są  w  normie  PN-­EN  50174-­2,  a  na  zewnątrz  budynków  w  PN-­EN  50174-­3.  

  

Na  etapie  realizacji  w  przypadku  jakichkolwiek  rozbieżności  w  dokumentacji,  należy  pisemnie  

zgłosić  problem  projektantowi,  który  zobowiązany  jest  do  pisemnego  rozstrzygnięcia.  

  

Wszystkie  materiały  wprowadzone  do   robót   powinny   być   nowe,  nieużywane,   najnowszych  

aktualnych  wzorów.  

  

Alternatywy   są   możliwe   w   przypadkach,   kiedy   proponowane   rozwiązania   są   co   najmniej  

równorzędne   konstrukcyjnie,   funkcjonalnie   i   technicznie   w   stosunku   do   wskazanych   w  

dokumentacji.  Ze  względu  na  prowadzony  nadzór  przez  autora  projektu,  rozwiązaniom  takim  

powinny   towarzyszyć   wszelkie   informacje   konieczne   do   kompletniej   oceny   (np.   rysunki  

zestawieniowe,   obliczenia   projektowe,   specyfikacje   techniczne,   proponowanej   technologii)  

przez   Inwestora   i   autora   projektów.   Jeżeli   oferent   zdecyduje   się   na   zastosowanie  

rozwiązania   alternatywnego,   powinien   do   dokumentacji   powykonawczej   dołączyć   pisemną  

zgodę  od  Projektanta,  stwierdzającą  o  równoważności  technicznej  i  funkcjonalnej  rozwiązań.    

  

11  Specyfikacja  pomiarów  oraz  odbioru  robót  

W  celu  odbioru   instalacji  okablowania  strukturalnego  muszą  być  spełnione  następujące  

warunki  wymienione  w  punktach  11.1  oraz  11.3.  

  

Pomiary  sieci  powinny  być  zgodne  z  normą  50346:2004/A1:2009.  Pomiary  należy  wykonać  

dla  wszystkich  interfejsów  okablowania  poziomego  oraz  szkieletowego.  

11.1   Pomiary  torów  transmisyjnych  

−   Pomiary   należy   wykonać   miernikiem   dynamicznym   (analizatorem),   który   posiada  

wgrane   oprogramowanie   umożliwiające   pomiar   parametrów   według   aktualnie  

obowiązujących   norm.   Sprzęt   pomiarowy   musi   posiadać   aktualny   certyfikat  

potwierdzający  dokładność  jego  wskazań.    
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−   Analizator   okablowania   wykorzystany   do   pomiarów   sieci   musi   charakteryzować   się  

minimum   III   poziomem   dokładności   (proponowane   urządzenia   to   np.   MICROTEST  

Omniscanner,  FLUKE  DTX).  

−   W   przypadku   części   miedzianej   sieci   pomiary   należy   wykonać   w   konfiguracji  

pomiarowej   „Łącza   stałego”   (ang.   „Permanent   Link”)   –   przy   wykorzystaniu  

uniwersalnych  adapterów  pomiarowych  do  pomiaru  łącza  stałego  Kategorii  6/Klasy  E.  

−   Adaptery   pomiarowe   „Łącza   stałego”   muszą   być   wyposażone   w   końcówki  

pomiarowe,   oznaczone   symbolem   PM06   (pasują   do   wyżej   podanych   typów  

analizatorów  okablowania).    

−   Pomiar  każdego  toru  transmisyjnego  poziomego  (miedzianego)  powinien  zawierać:  

�   mapę  połączeń,  

�   długość  połączeń  i  NVP,  

�   opóźnienie  propagacji  oraz  różnicę  opóźnień  propagacji,  

�   tłumienie,  

�   NEXT  i  PS  NEXT  w  dwóch  kierunkach,  

�   ACR-­F  i  PS  ACR-­F  w  dwóch  kierunkach,  

�   ACR-­N  i  PS  ACR-­N  w  dwóch  kierunkach,  

�   RL  w  dwóch  kierunkach.  

−   Na   raportach   pomiarów   powinna   znaleźć   się   informacja   opisująca   wielkość  

marginesu   (inaczej   zapasu,   tj.   różnicy   pomiędzy   wymaganiem   normy   a   pomiarem,  

zazwyczaj   wyrażana   w   jednostkach   odpowiednich   dla   każdej   wielkości   mierzonej)  

podanych   przy   najgorszych   przypadkach.   Parametry   transmisyjne   muszą   być  

poddane   analizie   w   całej   wymaganej   dziedzinie   częstotliwości.   Zapasy   (margines  

bezpieczeństwa)  musi  być  podany  na  raporcie  pomiarowym  dla  każdego  oddzielnego  

toru  transmisyjnego.  

UWAGA:   Należy   zwrócić   uwagę   na   poprawne   ustawienie   współczynnika   NVP   w  
mierniku.    

11.2   Testy  sieci  elektrycznej  

Należy   wykonać   próby   i   pomiary   wykonanej   instalacji   elektrycznej   w   oparciu   o  

obowiązujące  normy:  

9   oględziny  dotyczące  ochrony  podstawowej,  

9   sprawdzenie  skuteczności  ochrony  przeciwporażeniowej  i  przetężeniowej,  

9   rezystancji  izolacji  obwodów  odbiorczych,  

9   sprawności   zainstalowanych   wyłączników   różnico-­prądowych   z   uwzględnieniem  

następujących  parametrów  :    

•   czasu  zadziałania  wyłącznika,  
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•   prądu  zadziałania  wyłącznika,  

•   sprawdzenia  przycisku  TEST,  

•   próby  funkcjonalne  zamontowanych  urządzeń.  

Pomiary  zawarte   i  opisane  w  protokołach  powykonawczych  stanowić  będą  załącznik  do  

dokumentacji   powykonawczej.   Pomiary   wykonać   należy   certyfikowanymi   przyrządami  

mierniczymi  np.  SONEL  MPI  525  itp.    

Po  zakończeniu  prac  i  pomiarów  należy  wykonać  dokumentację  powykonawczą.    

  

11.3   Dokumentacja  powykonawcza  

Po   zakończeniu   prac   instalatorskich   należy   wykonać   i   przekazać   Użytkownikowi  

końcowemu  dokumentacje  powykonawczą,  która  powinna  zawierać:  

−   Raporty  z  pomiarów  dynamicznych  okablowania,    

−   Rzeczywiste  trasy  prowadzenia  kabli  poziomych  i  szkieletowych,  

−   Rzeczywistą  lokalizację  gniazd  telekomunikacyjnych  (paneli),  

−   Oznaczenia  poszczególnych  szaf,  gniazd,  kabli  i  portów  w  panelach  krosowych,  

−   Lokalizację  przebić  przez  ściany  i  podłogi.  

−   Karty  katalogowe  poszczególnych  elementów.  

−   Certyfikaty  i  deklaracje  zgodności.  

  

Wszelkie   szczegółowe   wytyczne   dotyczące   dokumentacji   powykonawczej   zawarte   są   w  

normie  PN  EN  50174-­2.  

  

12  System  klimatyzacji  

12.1   Założenia  projektowe  systemu  klimatyzacji:  

  
−   obciążenie  cieplne  docelowe  maksymalne  12  kW  

−   klimatyzacja  redundantna,  całoroczna  

−   wymagana  temperatura  na  zasysaniu  przez  urządzenia  komputerowe:  20-­25°  C,    

−   odprowadzenie  skroplin  na  zewnątrz  budynku  

−   automatyczna  praca  układu  klimatyzacji  w  systemach:  

-­  zmiennym  w  ustalonych  okresach  czasu,    

-­  zmiennym  w  przypadku  awarii,  

-­  zmiennym  w  przypadku  przekroczenia  parametru  temperatury  powietrza  w  

pomieszczeniu    27°  C  
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12.2   Opis  systemu  klimatyzacji:  

  
Dla   potrzeb   instalacji   klimatyzacji   precyzyjnej   dobrano  dwa   klimatyzatory   typu   ścienno  

sufitowego  produkcji  każdy  o  nominalnej  mocy  chłodniczej  max14  kW  o  parametrach  nie  

gorszych  niż:    

Wydajność  chłodnicza   KW   14  
Wydajność  grzewcza   KW   15,2  
Zużycie  energii  elektrycznej  przy  
chłodzeniu   KW   4,7  
Zużycie  energii  elektrycznej  przy  
grzaniu   KW   4,9  
EER   W   3  
COP   W   3,1  
Klasa  energetyczna        D  
Zasilanie  :  50  Hz   V/f   400/III  
Prąd  pracy  -­  chłodzenie   A   8,2  
Prąd  pracy  -­  grzanie   A   8,6  
Przepływ  powietrza  -­  jed.  wew.   m3/h   2000/1800/1600  
Przepływ  powietrza  -­  jed.  zew.   m3/h   6000  
Poziom  głośności  -­  jed.  wew.   dB  (A)   47/44/40  
Poziom  głośności  -­  jed.  zew.   dB  (A)   58  
Średnica  zaworów  -­  Ciecz        1/2"  
Średnica  zaworów  -­  Gaz        3/4"  

  

Zakłada   się   pracę   dwóch   urządzeń,   naprzemiennie.   Jednocześnie   urządzenia  

automatycznie   przełączają   się   za   pomocą   programu   czasowego   w   taki   sposób,   aby  

przełączenie   sekwencji   pracy   następowało   co   24   godziny.   Układ   automatyki   należy  

dodatkowo  wyposażyć  w  nastawialny   termostat,  który  zrealizuje  załączenie  urządzenia  

awaryjnego  (w  danym  momencie  nie  pracującego)  także  w  przypadku  przekroczenia  w  

pomieszczeniu  serwerowni  temperatury  27°C.  
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Jednostki   wewnętrzne   umiejscowione   będą   pod   sufitem   w   taki   sposób,   że   nawiewają  

zimne   powietrze   w   strefę   zasysania   serwerów   frontem   urządzenia.   Powrót   powietrza  

bezpośrednio  ze  strefy  gorącej  od  dołu  urządzenia.    

Każdy  klimatyzator  współpracuje  z  agregatem  skraplającym  umiejscowionym  na  ścianie  

zewnętrznej  budynku  od  strony  północnej.  

Każda   jednostka   klimatyzacyjna   wyposażona   zostanie   w   niezależny   sterownik  

naścienny  umożliwiający  załączenie  urządzeń  i  zmianę  parametrów.  

Każde  z  urządzeń  zostanie  wyposażone  w  układ  automatycznego   restartu  po   zaniku   i  

powrocie  zasilania.  
    

Instalacja  zasilania:  
  

Urządzenia   należy   zasilić   napięciem   380V   z   tablicy   głównej,   za   pomocą   kabla   YDY  

5x2,5mm.   Linie   zasilające   poszczególne   klimatyzatory   zabezpieczyć   wyłącznikiem  

nadprądowym  C10/3P  

  Instalacja  odpływu  skroplin:  
  
Instalację  odpływu  skroplin  wykonać  z  rur  z  tworzywa  klejonych  systemowych  o  średnicy  

DN25.   Przewody   skroplin   prowadzić   ze   spadkiem   2%.   W   razie   konieczności  

podniesienia   wysokości   prowadzenia   przewodów   skroplin   należy   zastosować   pompki  

skroplin.  

Instalacja  wentylacji  i  klapy  odciążające:  
  

Należy  zachować  istniejącą  instalację  wentylacji  grawitacyjnej.  

12.3  Montaż  instalacji  klimatyzacji:  

  

▪  Demontaż  istniejącej  klimatyzacji  
  

Modernizacja   systemu   klimatyzacji   będzie   polegała   na   demontażu   jednostki  

wewnętrznej   i   zewnętrznej   w   pomieszczeniu   serwerowni   i   zamontowaniu   nowych  

urządzeń.  Przed   rozpoczęciem  demontażu   jednostki  wewnętrznej  należy  bezwzględnie  

opróżnić  instalacje  z  czynnika  chłodniczego.  
  

▪  Montaż  jednostek  wewnętrznych:  
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Montaż   należy   przeprowadzić   ściśle   wg   instrukcji   dostarczonej   z   urządzeniem.  

Ewentualne   akcesoria   dodatkowe   zamontować   przed   montażem   całego   urządzenia.  

Sposób  mocowania  powinien  zabezpieczyć  przed  przenoszeniem  drgań  na  konstrukcję  

budynku.  

  

▪  Montaż  jednostek  zewnętrznych:  
Montaż  należy  przeprowadzić  ściśle  wg  instrukcji  dostarczonej  z  urządzeniem.  Jednostki  

zewnętrzne  montowane  będą  na  zewnątrz  pomieszczeń  na  ścianie  budynku.  

Należy  wykonać  konstrukcję  wsporczą  pod  urządzenia.  Konstrukcja  wsporcza  i  sposób  

mocowania      urządzeń   powinny   zabezpieczyć   przed   przenoszeniem   drgań   na  

konstrukcję  budynku.  Wokół  urządzeń    zapewnić  miejsce  do  czynności  serwisowych.  

  

▪  Montaż  przewodów  czynnika  chłodniczego  -­  R410A:  
  

Montaż,   napełnienie   instalacji   i   rozruch   urządzeń   wykona   serwis   producenta   lub  

uprawniona  firma  montażowa.  

Instalację   czynnika   chłodniczego   wykonać   z   rur   miedzianych   przeznaczonych   dla  

klimatyzacji  i  chłodnictwa  w  otulinie.  Średnica  rury  cieczowej-­1/2”  mm,  gazowej  3/4”.  

Po   zakończonym   montażu   wykonać   24   godzinną   próbę   ciśnieniową   napełniając  

instalację   azotem   technicznym   do   ciśnienia   20   bar.   Następnie   wykonać   osuszanie  

próżniowe.  Instalacje  napełnić  po  wykonaniu  osuszania  czynnikiem  chłodniczym  R410A  

poprzez   otwarcie   zaworów   w   jednostkach   zewnętrznych.   Jednostki   zewnętrzne   są  

dostarczane  fabrycznie  napełnione  czynnikiem  chłodniczym  w   ilości  wystarczającej  dla  

poprawnego  działania  tej  instalacji.    

Rozmieszczenie   wsporników   do  mocowania   rur   ustali   wykonawca   robót,   maksymalne  

odległości   pomiędzy  wspornikami   to  1  m.  Przejście  przewodów  przez   strefy  oddzieleń  

p.poż.  i  ściany  zewnętrzne  należy  odpowiednio  uszczelnić.  

  

13  Spis  rysunków  

L-­1-­  Instalacje  teletechniczne.  Rzut  parteru.  

L-­2-­  Instalacje  teletechniczne.  Rzut  1  piętra.  

L-­3-­  Instalacje  teletechniczne.  Rzut  2  piętra.  

L-­4-­  Instalacje  teletechniczne.  Rzut  3  piętra.  

L-­5-­  Schemat  szafy  dystrybucyjnej.  

L-­6-­  Instalacja  klimatyzacji.  
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14  Wykaz  podstawowych  materiałów  

Lp.   Nazwa   Jm   Ilość  
1.   19"   Patch   Panel   nie   wyposażony   24xRJ45,   ekranowany,1U,  

organizator  kabli,  RAL  7021  
kpi.   9  

2.   19"  poziomy  organizator  kabli,  1U,  uszy  plastik,  czarny   szt.   9  
3.   Adapter  kątowy  2MOD  2xRJ45   szt.   176  
4.   azot  gazowy  sprężony  techniczny  osuszony   m3   1,32  
5.   Czynnik  chłodzący  (R410A)   kg   20  
6.   czyściwo  bawełniane   kg   0,6  
7.   farba  olejna  do  gruntowania  przeciwrdzewna  miniowa  60  %   dm3   0,04  
8.   farba  olejna  nawierzchniowa  biała   dm3   0,08  
9.   kabel  krosowy  RJ45-­RJ45  z  identyfikacją  świetlną  dł.  2m   szt.   250  
10.   Kabel  S/FTP  LSHF  KAT7  DRUT  ORANGE  UC900HS  23  (1000m)   m   9751,5  
11.   kołki  rozporowe  plastikowe   szt   1744  
12.   kształtki  z  polipropylenu  o  śr.  zewnętrznej  25  mm   szt.   6,6  
13.   kształtki  z  polipropylenu(gwintowane)śr.20  mm   szt.   0,6  
14.   linka  uziemiająca   szt.   9  
15.   listwa  elektroinstalacyjna  DLP  105x50  z  przegrodą   m   93,6  
16.   listwa  elektroinstalacyjna  KI  60x40.2   m   306,8  
17.   listwa  zasilająca  1U/220V  z  gniazdami  z  bolcem   kpi.   3  
18.   łącznik   szt.   200,6  
19.   łącznik'   szt.   61,2  
20.   łączniki  kielichowe  miedziane  o  śr.zew.  12  mm   szt.   10,846  
21.   łączniki  kielichowe  miedziane  o  śr.zew.  22  mm   szt.   11,44  
22.   Moduł  Key-­Stone  RJ45  FTP  -­  ekranowany,  Cat.6A,  beznarzędziowy   kpi.   394  
23.   mydło  maziste  (szare)  65  %   kg   0,6  
24.   Pianka  CP  611A   szt.   1  
25.   przyrząd  (wykrywacz)  do  oświetlania  kabli  krosowych   szt.   2  
26.   Puszka  natynkowa  2  MOD  M45  (81  x  40  x  81)   kpi.   176  
27.   Ramka  z  suportem  2  MOD  M45  (81  x  40  x  81)   szt   176  
28.   rozbudowa  TE  -­  zabezpieczenie  klimatyzacji   kpi   2  
29.   rury  miedziane  w  otulinie,  stan  twardy  F-­37  o  śr.zew.  12  mm   m   22,88  
30.   rury  miedziane,  stan  twardy  F-­37  o  śr.zew.  22  mm   m   22,66  
31.   rury  z  polipropylenu  o  śr.  zewnętrznej  25  mm   m   10,8  
32.   rury  z  polipropylenu  śr.20  mm   m   2  
33.   Split  typu  SWING  THM48  kompletny   kpi   2  
34.   śruby  fundamentowe  kotwowe  do  wmurowania  M20x200  mm   kg   6,36  
35.   śruby  z  łbami  i  nakrętkami  sześciokątnymi  dokładne  M16   kg   1,66  
36.   tlen  techniczny   m3   2,62  
37.   tuleje  ochronne  z  PCV  do  rur  miedzianych   szt.   11,44  
38.   uchwyty  do  rurociągów  z  tworzyw  sztucznych  o  śr.  zewnętrznej  25  mm   szt.   12,5  
39.   uchwyty  stalowe  z  wkładką  elastyczną  do  rur  miedzianych   szt.   22,22  
40.   UPS  1500i  RT2U   szt   2  
41.   UPS  2200i  RT2U   szt   1  
42.   uszczelki  azbestowo-­kauczukowe  gr.  2  mm  śr.10  mm   szt.   4  
43.   uszczelki  azbestowo-­kauczukowe  gr.  2  mm  śr.20  mm   szt.   24  
44.   YDY  5x2,5mm2  żo   m   52  
45.   zaprawa   m3   0,0124  
46.   zawory  przelotowe  proste  mosiężne  śr.15  mm   szt.   0,2  
47.   zawory  zwrotne  przelotowe  mosiężne  śr.15  mm   szt.   0,2  
48.   materiały  pomocnicze        
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KLIMA1,  KLIMA2

Jednostki  wewnętrzne  -­  2  szt.  
wym.:  240x1610x660  mm  (wys  x  szer  x  głęb)
waga:  52  kg

przewody  czynnika  chłodniczego  
Ø  gaz-­3/4",  Ø  ciecz-­1/2"

K
LIM

A
  1

K
LIM

A
  2

SK  1,  SK  2

Jednostki  zewnętrzne  -­  2  szt.  
wym.:  1245x940x340  mm  (wys  x  szer  x  głęb)
waga:  112  kg

BIBLIOTEKA

SERWEROWNIA

POK.  BIUROWY

przewody  
skroplin  DN25

2
%

Uwaga:  przewody  skroplin  podłączyć  
do  instalacji  odpływowej

DEMONTAŻ

Jednostka  wewnętrzna  -­  1  szt.  
Jednostka  zewnętrzna  -­  1  szt.  


