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WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W PROJEKCIE | SPECYFIKACII
StUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA |OKRESLENIU WtASCIWOSCI |
WYMOGOW TECHNICZNYCH ZAtOZONYCH W DOKUMENTAC)I TECHNICZNEJ] DLA DANYCH
ROZWIAZAN. ZE WZGLEDU NA ZAPEWNIENIE STUPROCENTOWEJ ZGODNOSCI | ZWIAZANE) Z TYM
NIEZAWODNOSCI PRACY. WSZYSTKIE ISTOTNE ELEMENTY SYSTEMOW POWINNY POCHODZIC OD
JEDNEGO PRODUCENTA.

KLAUZULA

Wykonawca wymienionego zakresu robdt, powinien zapoznac sie z catoscig dostepnej dokumentacji i
dokonac obliczen dla poszczegdlnych zakresow robét.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie
elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catosci prac.

Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora definiujgcej ustuge
do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu kofncowego.

W zwigzku z powyzszym wykonane instalacje muszg zapewnic utrzymanie zatozonych parametréw.
Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do wtasciwego
funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowa¢ alternatywne rozwigzania pod
warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu, po uzyskaniu pisemnej akceptacji przez
Projektanta, Inwestora i Biuro Architektoniczne.

WSszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach), a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji muszg by¢é zamontowane i dostarczone.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji,
Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny
jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z
korzyscig dla Inwestora.

Rysunki nalezy traktowac jako dokumenty pomocnicze do opisu funkcjonalnego. W hierarchii waznosci opis
funkcjonalny jest wyzszej rangi od rysunku.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja, uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujagcych norm i przepisdw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

STWIiORB — Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZ) — Program Zabezpieczenia Jakosci
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MODERNIZACJA SIECI LAN

1 CZESC OGOLNA

1.1

1.2

1.3

1.4

Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego

Opracowanie dokumentacji projektowej na modernizacje pomieszczenn Urzedu Statystycznego w
Biatymstoku przy ul. Krakowskiej 13, na potrzeby stworzenia Regionalnego Osrodka Informacji w ramach
Zadania 3 (SISk) modernizacja pomieszczen dla Informatorium w ramach projektu System Informacyjny
Statystyki Publicznej 2 (SISP-2): ,,Budowa dwujezycznego (z komunikacj4 w jezyku polskim i angielskim)
systemu informacji skierowujacej do systemow informacyjnych statystyki i systemow resortowych -
dostepnych dla obywateli, przedsiebiorcow i pracownikéw administracji publicznej poprzez portal
informacyjny GUS. Budowa 16 Regionalnych Osrodkéw Informacji, z wyposazeniem minimum w kilka
stanowisk dostepu do Internetu".

Czes¢ Il zamdwienia — Modernizacja sieci LAN

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji okablowania strukturalnego. Specyfikacja nie
obejmuje robdt instalacji elektryczne;j.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.2
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania badz
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

Przedmiot z zakresu robdt objetych specyfikacjg techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w Urzedzie Statystycznym w Biatymstoku

Zakres robét obejmuje:

e budowe tras kablowych,

e dostawa i montaz urzadzen klimatyzacyjnych do pomieszczenia serwerowni

e modernizacje punktéw dystrybucyjnych,

e dostawa i montaz urzadzen aktywnych zabezpieczajacych — awaryjnych zasilaczy UPS

e wykonanie wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

e ufozenie wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
e  budowe gniazd uzytkownikodw,

e ukfadanie kabli i przewodoéw,

e terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym,

e wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji,

PRACOWNIA PROJEKTOWA IZABELA BARTNICKA

6/32



7/32

MODERNIZACJA SIECI LAN

e  prace wykonczeniowe,

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
STWIORB ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)- dokument zawierajgcy zespot
cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takie co do nazewnictwa, symboliki,
znakdéw i sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosc z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgcg), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by pod napieciem, a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Potgczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyroéwnania potencjatu.
Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow elektrycznych w
wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw:

=  przepusty kablowe i ostony krawedzi,

= drabinkiinstalacyjne,

=  korytai korytka instalacyjne,

= kanaty i listwy instalacyjne,

=  ruryinstalacyjne,

=  kanaty podtogowe,

=  systemy mocujace,

= puszki elektroinstalacyjne,

= koncoéwki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,

=  pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).

Urzgdzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesyfania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a
ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej — zespo6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zzrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
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Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Klimatyzator jednostka wewnetrzna - urzgdzenie majgce za zadanie dostarczanie do pomieszczenia powietrza
cieptego lub zimnego wedtug zgdanych parametréow.

Klimatyzator jednostka zewnetrzna — urzgdzenie majace za zadanie odbior energii (chtodzenie lub ogrzewanie)
z jednostki wewnetrzne;j.

Rurarz hydrauliczny — przewdd pofaczeniowy klimatyzator tj. jednostke wewnetrzng i zewnetrzna.

Zasilanie elektryczne jednostek klimatyzatorow — przewody elektryczne zapewniajgce dostawe energii
elektrycznej i sterowanie urzadzen.

Izolacja termiczna — warstwa izolacji, ktérg otoczone sg przewody, rurarz pofaczeniowy pomiedzy jednostkami
wewnetrznymi i zewnetrznymi.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
= wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
= kucie bruzd i wnek,
= osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
®*  montaz uchwytéw do rur i przewoddw,
=  montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
=  montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
= oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.6 Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét (wg wspdlnego stownika Zamdwien CPV)

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
32421000-0 Okablowanie sieciowe

32423000-4 Gniazda sieciowe

32422000-7 Elementy sktadowe sieci

32424000-1 Infrastruktura sieciowa

45331220-4 Instalowanie urzgdzen klimatyzacyjnych
31682530-4 Awaryjne urzadzenia energetyczne

1.7 Ogdlne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatébw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
spetnienia parametréw technicznych urzgdzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.8 Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

=  projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (obligatoryjne w przypadku zamodwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw_ z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
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2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow,

protokot odbioru

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz.
U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy
wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamédwienia.
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2 MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktéow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce witasciwosci materiatéw

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

] dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

] wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdéw bezpieczeristwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

] oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

] wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

] wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$é¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym

montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Specyfikacja materiatowa awaryjnych zasilaczy UPS

2.2.1 Zakres prac

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji
zabezpieczenia urzadzen elektrycznych znajdujgcych sie w 2 szafach serwerowych przed brakiem energii
elektryczne;j.

Zakres rzeczowy obejmuje:

a/ dostawa, montaz i uruchomienie 2 szt. urzadzen aktywnych w postaci awaryjnych zasilaczy UPS o mocy 1500
VA (1350W) z typowym czasem podtrzymania 19 min dla 50% obcigzenia i 11 min dla 70% obcigzenia

b/ dostawa, montaz i uruchomienie 1 szt. urzgdzen aktywnych w postaci awaryjnych zasilaczy UPS o mocy 2200
VA (1980W) z typowym czasem podtrzymania 15 min dla 50% obcigzenia i 8 min dla 70% obcigzenia

b/ dostawa, montaz 3 szt. listew zasilajgcych montowanych poziomo na szynach RACK posiadajgcych po 9
gniazd NF C61-314

2.2.2 Materiaty

2.2.2.1Zasilacz awaryjny 2200VA minimalne parametry

Moc pozorna 2200 VA

Moc rzeczywista 1980 Wat
Architektura UPSa line-interactive
Maks. czas przetgczenia na baterie 3ms

Typ gniazda wejsciowego IEC320 C20 (16A)
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Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50%

Zakres napiecia wejsciowego w trybie podstawowym
Zmienny zakres napiecia wejsciowego

Zimny start

Uktad automatycznej regulacji napiecia (AVR)

Sinus podczas pracy na baterii

Porty komunikacji

Gwarancja

Diody sygnalizacyjne
Alarmy dzwiekowe

Typ obudowy
Wyposazenie standardowe

15 min

160-294 V

150-294 V

Tak

Tak

Tak

e RS232 (DB9)

e USB

3 lata dla elektroniki, 2 lata dla baterii
wyswietlacz LCD

Wyswietlacz stanu urzadzenia audio
e 2U Rack

e oprogramowanie na CD

e Kabel USB

2.2.2.2 Zasilacz awaryjny 1500VA minimalne parametry

Moc pozorna

Moc rzeczywista

Architektura UPSa

Maks. czas przetgczenia na baterie

Typ gniazda wejsciowego

Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50%
Zakres napiecia wejsciowego w trybie podstawowym
Zmienny zakres napiecia wejsciowego

Zimny start

Uktad automatycznej regulacji napiecia (AVR)
Sinus podczas pracy na baterii

Porty komunikacji

Gwarancja

Diody sygnalizacyjne
Alarmy dzwiekowe

Typ obudowy
Wyposazenie standardowe

2.2.2.3 Listwa Zasilajgca
e  Wiyk - DIN49441 (uniwersalny) 16 A, 250 V
e Kabel-2,3 mHO5VV-F3x1,5mm?

e Gniazda- 9 x NF C61-314 (standard polski) 16 A, 250 V

1500 VA

1350 Wat

line-interactive

3 ms

IEC320 C14 (10A)

19 min

160-294 V

150-294 V

Tak

Tak

Tak

e RS232 (DB9)

e USB

3 lata dla elektroniki, 2 lata dla baterii
wyswietlacz LCD

Wyswietlacz stanu urzadzenia audio
2U Rack

e oprogramowanie na CD

e Kabel USB

o Elementy dodatkowe - wytgcznik podswietlany z zaslepkg

e  Maksymalne obcigzenie - 16 A (4000 W)

e  Obudowa - 1U, 19”7, aluminium anodowane, state uchwyty

2.3 Specyfikacja materiatowa instalacji klimatyzacji

2.3.1 Zakres prac

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie instalacji
klimatyzacji, instalacji odprowadzania skroplin i instalacji elektryczne;j.
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Zakres rzeczowy obejmuje:
a/ dostawa, montaz i uruchomienie 2 szt. klimatyzatorow typu split z inwerterem z fabrycznym zestawem do
pracy catorocznej — montaz jednostek zewnetrznych na scianie szczytowej budynku, nominalna moc chtodnicza
nie mniejsza niz. 12,0 kW, jednostki wewnetrzne typu przypodtogowo-podsufitowego.
praca catoroczna w cyklu 24/24
poziom hatasu jednostki wewnetrznej pomiar w odlegtosci 1m w warunkach komory akustycznej na
max. biegu wentylatora nie wiekszy niz. 47,0 dB
klasa energetyczna min. D, EER nie mniejsze niz 3,0
czynnik chtodniczy R-410A
wykonanie odprowadzania skroplin z jednostek wewnetrznych w korytkach maskujgcych
b/ dostawa, montaz i uruchomienie modutu automatyki sterujgcej w/w klimatyzatorami
sterowanie naprzemienng pracg poszczegolnych jednostek np. w trybie dobowym
zatgczanie nie pracujgcego urzgdzenia w chwili uszkodzenia urzadzenia pracujacego
¢/ instalacja elektroenergetyczna zasilajgca wszystkie w/w klimatyzatory

2.3.2 Materiaty

- klimatyzatory jednostki wewnetrzne - szt 2
- klimatyzatory jednostki zewnetrzne — szt.2
- rurarz — kpl. 2

- izolacje — kpl. 2

Urzgdzenia — klimatyzatory oraz pozostate materiaty winny mie¢ dokumenty dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Wszystkie urzgdzenia maja by¢ jednego producenta. Zaoferowane urzgdzenia muszg by¢
oryginalne, fabrycznie nowe.

2.4 Specyfikacja materiatowa sieci strukturalnej

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w niniejszym dokumencie oraz dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo
je przewyzsza¢. Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi deklaracjami na cate tory
transmisyjne oraz certyfikatami z co najmniej jednej jednostki akredytowanej.

Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan wtasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie
obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne i materiatowe nie moga
pociaggaé za sobg zwiekszenia kosztdw inwestycji ani zmieniac¢ zasadniczych rozwigzan projektowych i muszg
uzyskac akceptacje Projektanta i Inwestora.

Jezeli zastosowanie rozwigzania wigzg sie z koniecznos$cig wprowadzenia zmian w dokumentacji,

strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialnosé formalng i finansowa za dokonanie tych zmian w

projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.
Wykonawca musi uzyska¢ pisemng zgode projektanta i inwestora na wszystkie elementy zastosowane do
wykonania projektu jezeli dokonat zamiany komponentéw w stosunku do wymienionych w projekcie przed
rozpoczeciem prac instalacyjnych.

Celem uzyskania zgody wykonawca musi przedstawi¢ wszystkie karty katalogowe, deklaracje zgodnosci,
certyfikaty niezaleznych instytucji potwierdzajgcych zgodnos$¢ systemu okablowania dla danej klasy
okablowania dla kazdego zastosowanego zamiennika, standardowy program gwarancyjny zastosowanego
systemu okablowania, aktualne certyfikaty imienne instalatora i projektanta oferowanego systemu
okablowania. Wszystkie dokumenty muszg by¢ potwierdzone przez producenta lub uprawnionego dystrybutora
systemu pieczecig i podpisem uprawnionego przedstawiciela oraz datg zgodng z terminem sktadania
dokumentéw do weryfikacji.

Wszystkie certyfikaty, karty katalogowe, muszg byc¢ aktualne i pochodzié z aktualne i biezgcej oferty producenta
zastosowanego systemu okablowania. Wszystkie certyfikaty musza by¢ zgodne z najnowszymi normami na
dzien rozpoczecia instalacji lub w zgodzie z zastosowanym w projekcie normami i standardami.

System okablowania strukturalnego musi obejmowaé kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej i
Swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z osprzetem. Wszystkie powyzsze
elementy muszg stanowi¢ jeden i petny system okablowania i pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od
jednego producenta.
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Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na uniwersalnos¢, skalowalnosc, fatwos¢
w montazu oraz prostote i przejrzystosé catosci rozwigzan.

Moduty RJ45: muszg byé wykonane w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie elektroinstalacyjnym, powinny zapewni¢ uniwersalnos$¢ rozwigzania (taki sam modut po
stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnej); Modut RJ45 musi posiadaé mozliwosé
zaterminowania kabla skretkowego zaréwno beznarzedziowo jak i narzedziem 110 ale i dedykowanym
narzedziem do zarabiania modutéw typu HAT z gtowicg 28, (jeden i ten sam modut) oraz wielokrotnego
uzytku - pozwalaé na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5, kat6, kat6,) i
technologii (ekranowanej i nieekranowane) — ( Jeden standard, jeden typ dla rozwigzania nieekranowanego i
ekranowanego bez wzgledu na kategorie). Modut RJ45 musi by¢ trwale oznakowany LOGO producenta, LOGO
systemu i oznakowaniem kategorii. Moduty RJ45 muszg posiadac kolorystyczne rozréznienie kategorii celem
tatwej identyfikacji— kat 5 jasnoszary, kat 6 niebieski, kat6, czerwony.

Panele krosowe w standardzie modularnym: 19" Patch Panel niewyposazony na 24xRJ45, 1U, Panel krosujgcy
19" modularny na 24xRJ45, 1U, czarny, przesuniete porty; Panel krosujgcy 19" modularny na 24xRJ45, 1U,
czarny, skosne porty (gwarantujgcy wymuszenie utozenia kabli krosowych do przestrzeni bocznej szafy
Panele modularne ze skosnym utozeniem modutéw RJ45 zapewniajg tagodne wyprowadzenie patchcorddéw
muszg gwarantowa¢ montaz modutéw od kategorii 5e do 7, oraz adapteréw S$wiattowodowych Ilub
gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji):
muszg posiadac trwate oznaczenie logo producenta i logo systemu; Panel musi posiadaé zintegrowana potke
kablowga umozliwiajgcg przymocowanie kabli za pomoca opasek; Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne
potaczenie z ekranami modutéw oraz posiadac przewdd uziemienia; Kolor czarny RAL 9005.
Zgodnos¢ z wymaganiami zawartymi w normach:

PN-EN 50173-1

o ISO/IEC 11801
o EN50173-1
o ANSI/TIA-568-C.2
o IEC60297-1
o IEC60297-2
System musi rowniez posiadac rozwigzanie PCB 24 i 48 portéow na 1U w wersji 19” oraz 12 portéw na 1U w

wersji 10”.

Wszystkie zfgcza szczelinowe w modutach i panelach muszg by¢ typu IDC LSA dla kabli AWG 22- AWG 26.

W ramach jednorodnej oferty handlowej muszg byé dostepne kable zewnetrzne kat 5, 6 i 7 oraz fabryczne
wigzki kat 7 — 6x4P, 8x4P i 24P.

Producent systemu okablowania musi posiada¢ norme zarzadzania jakoscig 1ISO9001:2008

Wykonang instalacje nalezy certyfikowa¢ w ramach standardowej procedury gwarancyjnej producenta
okablowania.

Certyfikat gwarancyjny z minimum 25-letnim okresem gwarancji musi obejmowac — gwarancje produktows,
gwarancje wydajnosci, gwarancje na prace aplikacji w danej wykonanej klasie okablowania.

Certyfikat musi by¢ wystawiony na klienta koricowego z podaniem numeru i nazwy instalatora, oraz obejmowac
ilos¢ wykonanych linii podlegajacych certyfikacji w torach miedzianych i torach swiattowodowych.

Wszystkie elementy toru transmisyjnego maja by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm przywotanych
w projekcie dla poszczegdlnych elementéw dla Kategorii 6,4:

Skretka teleinformatyczna musi posiadac certyfikaty niezaleznych instytutéw badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w
zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))}
dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac certyfikaty niezaleznych instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA)
w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-
08))} dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatami niezaleznego
akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.; certyfikaty musza obejmowaé wszystkie aktualne
normy okablowania normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2
((2009-08))} .
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System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowg wystawiang przez
producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

Producent systemu okablowania musi posiadac certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w zakresie dziatalnosci
handlowej i produkcyjnej.

2.4.1 Infrastruktura kablowa

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez $cianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy odtogowe).

Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji. Pozwalaja na swobodne
mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowa
skomplikowane ciagi drabinkowe

Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Ujete w czesci elektrycznej.

Kanaty i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych, aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg byé scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 602C. Wymiary kanatéw i
listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie o szerokosci (10) 16 do 256
(300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy
przyja¢ wg zalecen producenta i zalecer normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokosci 176 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne. Osprzet kanatdéw i listew mozna podzieli na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video..

Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtdwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 602C, a ze wzgledu na wytrzymatosc, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtgczenia elementéw narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjne;j.
Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice
typowych rur gtadkich: od @ 16 do ¢ 63 mm, natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54
mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych
rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do ¢ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm
i sztywnych od ¢ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli sztywnych przewodéw w instalacjach
podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

=  koryta metalowe z osprzetem,

=  rury PCV z mocowaniami,

= rury typu peszel z mocowaniami
= koryta PCV do montazu gniazd.

PRACOWNIA PROJEKTOWA IZABELA BARTNICKA
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2.4.2

Kable instalacyjne i przytagczeniowe

MODERNIZACJA SIECI LAN

=  KABEL S/FTP FRNC KAT7 BKT 695 DRUT 23AWG (500m) lub réwnowazny,
O parametrach transmisyjnych nie gorszych niz:

F Ttumiennos¢ RL NEXT PS-NEXT ACR PS-ACR ELFEXT PS-ELFEXT
(MHz) (dB/100m) (dB) (dB) (dB) (dB/100m) | (dB/100m) | (dB/100m) | (dB/100m)
4.0 3.6 27 90 87 86 83 85 82
10.0 5.6 27 90 87 84 81 79 76
20.0 7.9 27 90 87 82 79 73 70
62.5 14.3 27 90 87 76 73 63 60
100.0 18.2 27 90 87 72 69 59 56
250.0 29.7 25 86 83 56 53 51 48
300.0 32.8 23 86 83 54 50 49 46
600.0 48.1 20 84 83 36 33 42 39
695.0 52.5 19 80 77 27 24 41 38
750.0 54.3 19 77 74 22 19 40 37
900.0 61.3 18 75 72 13 11 39 36
1000.0 65.1 18 72 69 7 4 38 35

Kazda para powinna by¢ indywidualnie ekranowana folig AL/PET. W kablu powinny by¢ dwie tasmy ekranujgce; kazda z

nich powinna obejmowac dwie pary, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne ekranowanie wzgledem trzech sasiednich.

Srednica—6,9 mm.
Minimalny promien giecia :

>30 mm (podczas normalnej pracy),

>60 mm (podczas instalacji).

Zakresy temperatur:

od -20°C do +60°C (podczas normalnej pracy),

od 0°C do +50°C (podczas instalacji).

NVP 75% ¢

STANDARDY:
TIA/EIA 568-B.2

ISO/IEC 11801; IEC 61156-5

EN 50173; EN 50288-5-1

Odpornosé ogniowa:

FRNC: IEC 60754-2; IEC 61034, IEC 60332-1

Konstrukcja:
Przewdd: jednorodna zyta miedziana Fi 0,56mm (23 AWG)
Izolacja: Polietylen Fi 1,4 mm
Ekran Par: Laminowana folia aluminiowa wokét kazdej pary,
Obtozenie: 4 pary (PiMF) otulone siatkg druciang
Ekran: plecionka miedziana, cynowana

Powtoka:

FRNC, z6tta

Witasciwosci elektryczne

Rezystancja petli dla pragdu statego <145 Q/km
Asymetria rezystancji zyt 2%
Rezystancja izolacji [500V] > 5000M Qkm
Pojemno$é wzajemna [800Hz] |  nom. 44 nF/km
Asymetria pojemnosci wzgledem ziemi [para/ziemia] <800 pF/km
Impedancja falowa [100 MHz] {100£5)0
Nominalna predkos¢ rozprzestrzeniania sie sygnatu NVP 75%

Opodznione czasu propagacji

<500 ns/100m
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Réznica opdznien propagacii <20 ns/100m
Odpornosé izolacji zyt na napiecie probiercze dla 1min(zyta/zyta) 1000V
[DC, 1min]
Ttumienie sprzezeniowe <80 cB
Przy 10 MHz <30 mQ/m
Impedancja przejsciowa
Przy 30 MHz <40 mQ/m

Kable przytaczeniowe w kolorach: zétty | czerwony
= PATCHCORD S/FTP KAT.6, PiIMF 500MHz z6tty RJ45 zalewany lub rGwnowazny,
= PATCHCORD S/FTP kat.6, PiMF czerwony + HIROSE LSOH lub réwnowazny,
PATCHCORD S/FTP KAT.6, PiMF niebieski/czerwony RJ45 zalewany lub réwnowazny,
Parametry:

Ztacze - RJ45, ekranowane, Hirose TM21, 1:1 acc, TIA/EIA 568 B

Ostonka - PVC 75A

Kabel - S/FTP kat. 7 1000 MHz AWG 27/7 LSOH, 4x2x0,42L,PiMF, 1000hm

2.4.3 Gniazda sieciowe

Puszki elektroinstalacyjne - mogg byc¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd
teleinformatycznych, wystepujg jako faczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednoczesnie zapewniajg minimalny stopienn ochrony IP 2x. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu, wystepuja puszki: natynkowe, podtynkowe, natynkowo-—
wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia, puszki muszg spetniaé¢ nastepujgce wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub kornicowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa ¢ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodoéw o przekroju zyty do 6
mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd teleinformatycznych i innych instalacji powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkdw” i/lub wkretéw. Wymagane jest aby minimalna
gtebokos¢ puszek lub koryt do montazu gniazd wynosita 50 mm. W przypadku stosowania mocowan prostych
oraz moze by¢ mniejsza w przypadku stosowania mocowan katowych.

Koncowki kablowe w postaci gniazd RJ45 - wykonane z odpowiednich materiatéw i spetniajgce odpowiednie
wymagania zgodnie z obowigzujgcymi normami; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne
odtgczanie i przytaczanie przewodow do instalacji.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice.

=  Ramka z suportem 2 MOD M45 (81 x 40 x 81)
= Puszka natynkowa 2 MOD M45 (81 x 40 x 81)
=  Adapter katowy 1MOD 1*RJ45

=  Adapter katowy 2MOD 1*RJ45

= Adapter katowy 2MOD 2xRJ45
Charakterystyka:

Budowa w standardzie 45 x 45mm.

Przeznaczone do montazu w potgczeniu z ramkami wyposazonymi w suporty.

Przestona zabezpieczajgca ztgcze RJ45 przed kurzem.

Pole opisowe.

Montaz przy pomocy zatrzasku.

Konstrukcja adaptera musi pozwala¢c na montaz modutéw Keystone RJ45 wiekszosci
producentéw dostepnych na rynku.

PRACOWNIA PROJEKTOWA IZABELA BARTNICKA
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Producent musi posiada¢ dokument potwierdzajacy zgodnos¢ Adapteréw z osprzetem
elektroinstalacyjnym stosowanym na rynku

Zaslepka 2 MOD M 45/45
Zaslepka 1 MOD M 22,5/45

* Modut Keystone RIJ45, kat. 6,, beznarzedziowy GHMT,
Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac¢ certyfikaty niezaleznych instytutéw badawczych
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-
1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametréow kat 6

Modut Keystone Jack RJ45 stuzy do budowy gniazda abonenckiego zaréwno w wersji
natynkowej jak i podtynkowej poprzez osadzenie w adapterach (ptytach czotowych).
Umozliwia takie zabudowe paneli krosowych modularnych w szafach teleinformatycznych.
Charakterystyka produktu:

o Ztgcze szczelinowe typu IDC LSA dla kabli o AWG 23 - AWG 26.
o Kolorowe kodowanie ztgcza zgodnie ze schematem rozszycia T568A i T568B.
o Szybka i bezproblemowa instalacja.
o Umocowanie zyt w gniezdzie ztgcza IDC odbywa sie beznarzedziowo poprzez
wcisniecie organizera kabla instalacyjnego i zatrzasniecie obudowy modutu.
o Modut wyposazany w organizer kabla umozliwiajgcy terminacje narzedziowa za
pomocg narzedzia 110 lub dedykowanego narzedzia typu HAT z gtowica 28.
o Modut musi zapewnié¢ mozliwos¢ powtdrnego zarobienia z gwarancjg utrzymania
parametrow.
o Zgodnos¢ z wymaganiami kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC.
o Mozliwos¢ montazu w szerokiej gamie osprzetu elektroinstalacyjnego dostepnego
na rynku.
o Wymiary (wys. x szer. x gt.) - 20mm x 16mm x 34mm
STANDARDY:
PN-EN 50173-1
ISO/IEC 11801
IEC 60603-7-51
EC 60512-27-100
EN 50173-1
EN 60603-7-51
ANSI/TIA-568-C.2.
Cechy produktu:
o Nadruk standardu rozszycia (T568A & T568B) na ztgczu IDC oraz organizerze.
o Sita wtyku: 30N max.
o Utrzymanie: 7.7 kg miedzy gniazdem a wtykiem.
o Temperatura pracy: -10°C do 60°C.
Wytrzymatos¢:

o Gniazdo RJ45: 750 zapie¢ (wlozenie/wyjecie wtyku w tempie 20 cykli/min, co
100 cykli pomiar opornosci potgczenia).

o Blok IDC: maksimum 200 zabi¢ dla kabli 0 23-26 AWG linka oraz drut,
kompatybilny z narzedziem 110, HAT 28

Parametry mechaniczne

O
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GNIAZDO RIJ45

=  Obudowa: odlew cynku - niklowany.
=  Podstawa pindw: PC, UL 94-V2, przezroczysta.
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o PINY GNIAZDA RJ45
=  Materiat: fosforobraz pokryty niklem.
=  Wykonczenie: obszar kontaktu 50 mikro cali pokryty 1,2 um ztota.
o GNIAZDO IDC
=  Obudowa: PC + wtdkno szklane, UL 94-V2, biaty
= Pokrywa: odlew cynku - niklowany
=  Piny bloku: fosforobrgz pokryty 1,2 um cyny.
= QOrganizer PC + widkna szklane, UL 94- V2, biaty .
Ptytka PCB: FR4, UL 94V-0.
Ekran: braz pokryty niklem.
Sita potrzebna do wtozenia wtyku RJ45: <9N.
Sita potrzebna do wyrwania wtyku RJ45: >75N

O O O O

2.4.4 Elementy sktadowe sieci

= QOrganizator kabli 19" - z metalowymi uszami RAL 7021 czarny 1U

=  Wieszak kablowy 80x80

= QOrganizator kabli 1U do patch-panela RAL 7021 czarny

= Uchwyt kablowy tylny 19"

= 19" poziomy organizator kabli, 1U, uszy plastik, czarny

= 19" przepust kablowy, 1U, z otworem wypetnionym szczotka, organizator kabli, czarny,

= 19" Modularny Panel krosujacy niewyposazony na 24xRJ45, 1U, czarny
Zgodnos¢ z wymaganiami zawartymi w normach:

o PN-EN 50173-1
ISO/IEC 11801
EN 50173-1
ANSI/TIA-568-C.2
IEC 60297-1

o IEC60297-2

= 19" poziomy organizator kabli , 1U, uszy plastik, czarny, musi by¢ trwale oznakowany logo
producenta i logo systemu
= Insert - zaslepka do patch panela 19" niewyposazonego

O O O O

2.4.5 Osprzet instalacyjny

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez $cianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy odtogowe).

Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji. Pozwalaja na swobodne
mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowa
skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadajg faczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaty i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych, aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ scienne, przypodtogowe,
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sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 602C. Wymiary kanatow i
listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie o szerokosci (10) 16 do 256
(300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy
przyja¢ wg zalecen producenta i zaleceh normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokosci 176 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny
by odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 602C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podtgczenia elementéw
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr srednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg byc gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie
lub sztywne; $rednice typowych rur gfadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm, natomiast srednice typowych rur
karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub
karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli sztywnych przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z ta my lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome — o wymiarach — szerokosc 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykona¢ z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.

Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z
wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz
kanatéw podtogowych moze odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w
szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej goéry kanatu), a takze w
podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.4.6 Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne - mogg byc¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd
teleinformatycznych, wystepujg jako faczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z
materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednoczesnie zapewniajg minimalny stopient ochrony [P 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu, wystepuja puszki: natynkowe, podtynkowe, natynkowo-
wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia, puszki muszg spetniaé¢ nastepujgce wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koricowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa ¢ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6
mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd teleinformatycznych i innych instalacji powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkéw” i/lub wkretow.

Koncowki kablowe w postaci gniazd RJ45 - wykonane z odpowiednich materiatéw i spetniajgce odpowiednie
wymagania zgodnie z obowigzujgcymi normami; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odfaczanie i przytgczanie przewodéw do instalacji.
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Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewodow, dtawnice.

2.4.7 Specyfikacja materiatowa

Ponizej zamieszczono liste materiatdw, ilo$¢ materiatdw wymaganych do wykonania prac zwigzanych z
instalacjg Okablowania Strukturalnego zgodnie z wymaganiami Inwestora:

Lp. | Nazwa Jm |llos¢
19" Patch Panel niewyposazony 24xRJ45, ekranowany,1U, organizator

1. | kabli, RAL 7021 kpl. 9
2. | 19" poziomy organizator kabli , 1U, uszy plastik, czarny szt. 9
3. | Adapter kgtowy 2MOD 2xRJ45 szt. 176
4. | kabel krosowy RJ45-RJ45 z identyfikacjg Swietlng dt. 2m szt. 250
5. | Kabel S/FTP LSHF KAT7 DRUT ORANGE UC900HS 23 (1000m) m 9751,5
6. | kotki rozporowe plastikowe szt 1744
7. |linka uziemiajgca szt. 9
8. |listwa elektroinstalacyjna DLP 105x50 z przegroda m 93,6
9. |listwa elektroinstalacyjna Kl 60x40.2 m 306,8
10. | Modut Key-Stone RJ45 FTP - ekranowany, Cat.6A, beznarzedziowy -S kpl. 394
11. | Puszka natynkowa 2 MOD M45 (81 x 40 x 81) kpl. 176
12. | Ramka z suportem 2 MOD M45 (81 x 40 x 81) szt 176
13. | materiaty pomocnicze

2.5 Odbidor materiatéw na budowie

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
= 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST,
= 53 wihasciwie oznakowane i opakowane,
= spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
= producent dostarczyt dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdot montazowych wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.6 Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowac¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz

wymagania w zakresie bezpieczeristwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zalecen producenta w
w/w zakresie.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
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Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne, jak roéwniez terminy realizacji
poszczegdlnych etapdw.

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace robét

3.1.1 Prowadzenie robdt

Prowadzenie robét w budynku Urzedu statystycznego wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan
podanych w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robét z
jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

3.1.2 Koordynacja robdt instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonana we wszystkich
fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy, szczegdétowy harmonogram
robot instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogdélnobudowlane zwigzane z robotami
okablowania strukturalnego, uwzgledniajac przy tym etapowy charakter budowy.

3.1.3 Materiaty

Parametry techniczne materiatéw i wyrobdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i
powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym
instalacji okablowania strukturalnego.

3.1.4 Sprzet

Urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczgcych okablowania
strukturalnego oraz klimatyzacji i awaryjnych zasilaczy UPS powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé ustalone parametry
techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mieé aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

3.1.5 Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych i
hydraulicznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajgcy
ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania strukturalnego i
urzadzen klimatyzacji oraz awaryjnych zasilaczy UPS nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow. Nalezy
zastosowac sie do zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio przed montazem, w
celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

3.1.6 Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich promieni

giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli s3 podane w kartach
katalogowych i specyfikacjach technicznych kabli miedzianych i swiattowodowych.
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Rozmiary (pojemno$é) kanatéw kablowych nalezy dobieraé w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjaé¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw
kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony
w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy
PN-EN 50174-2:2009 tabele 3, 4 i 5 okres$lajgce odlegtosci pomiedzy gtdwnymi trasami okablowania
strukturalnego i okablowania elektrycznego w zaleznosci od typdw zastosowanych kabli okablowania
strukturalnego przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe oraz ilosci
kabli elektrycznych.

3.1.7 Uktadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, nalezy stosowaé sie do odpowiednich zalecern producenta (tj. promienia giecia, sity i
sposobu wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposdb odpowiadajacy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzegac sie
nadmiernego S$ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na
elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdZ wycigganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani
supty.

Nalezy bezwzglednie pamietac¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym. Przyjety
ogolnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnosc srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych przegrodach
kanatu.

3.2 Montaz urzadzen klimatyzacyjnych

Klimatyzatory montowac zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg urzgdzenia.
Zamocowania powinny przenosic¢ obcigzenia uzytkowe urzadzenia.

Montaz rur szczelny na uchwytach.

Montaz petnej izolacji rurociggdw.

Uruchomienie klimatyzatoréow powinna przeprowadzié firma posiadajgca autoryzacje producenta
zastosowanego urzadzenia.

3.3 Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach badz szafach dystrybucyjnych
stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego
sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwos¢ pdzniejszego administrowania systemem zaleca sie
stosowanie szaf o szerokosci 800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie
kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegdlnie w sytuacjach, kiedy wypetnienie szafy osprzetem pasywnym i
aktywnym jest duze.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy stosowaé
zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajagcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do
umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzystaé elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek
kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej
w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku s3
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji z6tto-zielonej o
przekroju poprzecznym min. 4 mm? i zakonczy¢ jg na wspdlnej szynie uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajaca
szafy nalezy podfaczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.
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3.4 Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty dostepu do systemu mogg przybierac rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd natynkowych, gniazd
instalowanych w kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych, gniazd w stupkach instalacyjnych,
gniazd instalowanych na meblach. Przy doborze typdw osprzetu i serii nalezy sie kierowa¢ warunkiem
odpowiedniego dopasowania do ksztattu gniazd RJ45 keystone jack, warunkiem zapewnienia odpowiednich
promieni giecia kabli zakoriczonych w tych gniazdach oraz co najmniej zblizonym wyglgdem (zaakceptowanym
przez Inwestora) do gniazd instalacji elektrycznej.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie
gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Przy
montazu nalezy bezwzglednie pamieta¢ o odpowiednim oznakowaniu gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla
oraz odpowiadajgcego mu gniazda w panelu zainstalowanym w szafie dystrybucyjnej.

3.5 Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym.

Do terminowania koicdéwek kabli w osprzecie przytgczeniowym nie sg wymagane specjalistyczne narzedzia dla
modutdéw RJ45 keystone jack bez narzedziowych.

Jedynie w przypadku kabli skretkowych terminowanych na ekranowanym i nie ekranowanym panelu krosowym
19” 24xRJ45 kategorii, 6, modutach narzedziowych, telefonicznym panelu krosowym 19” 50xRJ45, 25xRJ45
kategorii 3 oraz tgczowce roztgcznej 10 parowej nalezy zastosowaé narzedzie uderzeniowe LSA. Przed
rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzié, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i ewentualnie dobraé
odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwréci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci przypadkdéw
narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie
ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzegac zapisdw instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania poszczegdlnych par. Dziatania
te majg bezposredni wptyw na wydajnosc¢ toru transmisyjnego.

3.6 Zarabianie ekranowanego zfgcza typu RJ45 keystone jack

=  Montaz modutu nie wymaga zadnych specjalistycznych narzedzi. Umieszczone w specjalnej prowadnicy
przewody wbijane sg w ztgcza szczelinowe w momencie zamykania modutu (co bez trudu mozna wykona¢
palcami).

=  Modut zgodny jest z formatem keystone jack, dzieki czemu moze by¢ instalowany w szerokiej gamie
osprzetu instalacyjnego réznych producentow.

= W celu otwarcia modutu nalezy podwazy¢ palcem jego pokrywe i za pomocy wkretaka kolejno zwolni¢
obydwa zatrzaski.

Krok 1

Zdejmij powtoke kabla na dystansie ok. 5 cm oraz folie
ekrandw z par przewoddw tak aby pozostato ok. 12 mm folii
na parach. Drut drenazowy owin wokét ekranéw par

Krok 2

Pary przewoddéw wprowadz do wnetrza prowadnicy i umies¢
je w odpowiednich szczelinach zgodnie z naniesiong
sekwencjg barw T568A lub T568B.

Nadmiar przewoddw odetnij szczypcami tak, by na zewnatrz
wystawato nie wiecej niz 0,5 mm
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Krok 3

Ustaw korpus modutu i prowadnice par z przewodami tak, by
kierunek wskazywany przez wyttoczone strzatki byt zgodny

Krok 4
Docisnij prowadnice do modutu tak by naprowadzi¢

umieszczone w niej przewody na zigcza szczelinowe
umieszczone z tytu modutu

Krok 5

Zambknij skrzydetka modutu az do ich zatrzasniecia. Przewody
zostang wbhite w ztgcza szczelinowe.

Krok 6

Zacisnij opaske kablowg wokdt ekranédw par uchwytu na
korpusie modutu. Zwrd¢ uwage na wihasciwy kontakt
pomiedzy folig, drutem drenazowym i korpusem modutu.

3.7 Instalacja urzadzen aktywnych (UPS)

Awaryjne zasilacze UPS montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za pomocga zestawu elementéw srub
mocujgcych (4x sruba, podktadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiegaé zgodnie z kartg katalogowa
danego urzadzenia.

3.8 Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegaé¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. W
przypadku dtugich traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng rdwnolegle do siebie na
odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegtosé miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowac
metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi,
neonowymi i prézniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie pragdu roztadowania) powinna wynosi¢ 130
mm. Kable stosowane w rdznych celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢
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umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.
Szczegotowe informacje w normie PN-EN 50174-1:2002, 2009

3.9 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania strukturalnego bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

3.10 Przejscia przez sciany i stropy

Przejécia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

=  wszystkie przejscia obwodoéw instalacji okablowania strukturalnego przez sciany i stropy muszg byé
chronione przed uszkodzeniami,

= przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

= obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi musza byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

3.11 Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywaé¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetniaé
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego urzadzenia.

Do odbiornikow zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

3.12 Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego.

W celu uzyskania najlepszych rezultatéw, system uziemiajacy powinien by¢ potaczony w trzech wymiarach, w
szczegdlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w sieciowy system przesytania
danych. Nalezy pamieta¢, ze jednym z najwiekszych niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych pdl
magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gtownie poziome i indukuje najgorsze
btagdzgce napiecia w pionowych petlach.

Dtugosé pofaczenia miedzy elementem strukturalnym i sieciag masy nie powinna by¢ wieksza niz 50 cm i
powinno byé¢ dodane dodatkowe réwnolegte potgczenie w innym punkcie znajdujgcym sie w pewnej odlegtosci.
Potaczenie szyny uziemiajgcej tablicy przetacznikdw bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z
indukcyjnosciag mniejsza niz okoto 1uH (0,5 uH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego
przewodu o dtugosci 0,5 m lub dwdch rownolegtych przewodéw o dtugosci 1 m

Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienka siatke kratowa. Dla wiekszosci zaktécen elektrycznych jest
wystarczajgca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona kratowa sie¢ masy. Minimalna struktura
sktada sie z przewodu (np. miedzianej tasmy lub kabla) otaczajacego pomieszczenie

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki jakie powinny spetniaé uziemienia i sieci masy
w budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo
powstajacych budynkach jak réwniez juz istniejacych.
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W przypadku instalacji systemdw ekranowanych nalezy zastosowac sie do nastepujgcych wskazéwek:

=  wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta, gwarantuje to
niskg impedancje przejscia,

= podtaczenie ekrandw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowac ciggtos¢ i skutecznosc ekranu,

= ekran musi by¢ cigglty na catym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne i krosowe muszg by¢
rowniez ekranowane; nie wolno przerywac ekranu

= nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na montaz elementédw potgczeniowych. Kontakt ekranu powinien
wystepowacd na catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya.

= wszystkie ekrany kabli powinny byé zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, a te z kolei
uziemione do dedykowanej szyny uziemiajgce;j

=  kazda szafa dystrybucyjna powinna byc¢ indywidualnie podtgczona do szyny uziemiajacej,

= potaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty i gwarantujgcy ciggtosc,

= zaleca sie, aby szyna uziemied do ktérej podtgczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt
uziemienia co sie¢ elektryczna budynku,

= wszystkie punkty uziemien réznych systemdw instalowanych w budynku powinny zostaé potaczone razem
w celu zredukowania réznic potencjatow

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

1) powinna by¢ zachowana ciggto$¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym przypadku ekran
kabla powinien by¢ dotgczony na dwdéch koricach do zaciskéw lub gniazd,

2) ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejscia zgodnie z normg EN 50173,

3) ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej dtugosci. Kontakt ekranu wykonany punktowo za
pomocg przewodu wyprowadzajgcego bedzie mato przydatny przy wysokich czestotliwosciach,

4) ekranowanie powinno by¢é kontynuowane za pomocag odpowiednich potaczen miedzy sgsiednimi
ekranami,

5) nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworédw w ekranie, splecen, petli;
nieciggtos¢ wymiardw rzedu od 1 % do 5% dtugosci fali moze zmniejszy¢ catkowitg efektywnosé
ekranowania.

3.13 Prace wykoriczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z
tworzywa, ksztattkami katéw ptfaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw na
prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nieréwnosci $cian po
zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywg), nalezy je
zamknac.
Nalezy zamknac¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzacg przez granice strefy pozarowej, swiatfo jej otworu nalezy
zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujacy sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczyé wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na podzniejszg
rozbudowe instalacji.

Elementami, ktére nalezy oznaczaé, sa:

= pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

= szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,

= poszczegdblne panele krosowe,

= poszczegdlne porty tych paneli,

= atakze wszystkie gniazda uzytkownikéw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowac dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce elementy:
=  podstawa opracowania
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= informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji

= opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

= lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu
/ llosé

= schemat pofaczen elementdw instalacji

=  podkfady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

=  widoki szaf i stojakdw w punktach dystrybucyjnych

= widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikow

Informacje zawarte w dokumentacji musza odzwierciedlaé rzeczywisty stan instalacji.

3.14 Pomiary dynamiczne

Proces instalacji okablowania strukturalnego jest koniczony pomiarami instalowanych toréw skretkowych.
Pomiary wykonywane okreslajag parametry toru. Wszystkie pomiary zakanczane sg protokotem pomiarowym
kazdego toru (pomiary czesci miedzianej okablowania poziomego i czesci $wiattowodowej okablowania
pionowego).

e Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowaé sie minimum llle poziomem
doktadnosci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE DSP-4300 lub FLUKE DTX). Do
pomiaréw systemow klasy EA, F, FA wymagane sg mierniki o klasie doktadnosci IV wg IEC 61935-1 (np. Ideal
Lantek 6A/7, Fluke DTX1800, Agilent Wirescope Pro).

e Do pomiardow czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapterow pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi
wymaganiami normy (w szczegdlnosci z wymaganiem dotyczagcym zgodnosci komponentéw z metodg
pomiarowg De-Embedded).

e Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe] ,tacza statego” (ang. ,Permanent Link”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tacza statego odpowiedniej kategorii np.
Kategorii 6A/Klasy EA (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne
rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, ktére znajduje sie ,w scianie”,
tacznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

= Wire Map mapa potaczen pindw kabla,
— Length dtugos¢ poszczegdlnych par,
— Resistance rezystancja pary

—> Capacitance pojemnosc¢ pary

— Impedance impedancja charakterystyczna
—> Propagation Delay czas propagacji,

—> Delay Skew opodznienie skrosne,

—=> Attenuation ttumiennosé,

= NEXT przestuch,

— ACR stosunek ttumienia do przestuchu,
—> Return Loss ttumiennos$¢ odbicia,

—> ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,
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— PS NEXT suma przestuchow poszczegdlnych par,
— PSACR suma ttumiennosci poszczegdlnych par,
—> PSELFEXT suma przestuchow zdalnych,

e Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczeristwa, tj. rdoznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci.
Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego widkna swiattowodowego.
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4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1 Sieé strukturalna.

Odbiér odbywa sie poprzez:

o weryfikacje struktury systemu okablowania

o weryfikacje doboru komponentéw

o weryfikacje wydajnosci systemu okablowania

o weryfikacje jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

4.1.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz budynkach oraz dtugosci
potaczen pomiedzy nimi. Muszg by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2004.

4.1.2 Weryfikacja doboru komponentéw.

Zgodnie z punktem 6.2.2.1 ,Wybdr komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2004 wydajnos¢ systemu
okablowania definiujg komponenty sktadajgce sie na poszczegdlne tory transmisyjne:

” ["']

a) komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos$¢ klasy D okablowania symetrycznego;

b) komponenty kategorii 6A zapewniajg wydajnos¢ klasy EA okablowania symetrycznego.

Kable i pofaczenia rdznych kategorii moga byé mieszane ze sobg w kanale, jednakze o wydajnosci kanatu bedzie
decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

4.1.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego tgczy statych badz kanatéw
polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN 50346:2004 z zastosowaniem
odpowiednich przyrzadéw okreslonej doktadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy E nalezy
postuzyc sie przyrzagdem pomiarowym poziomu lll.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci faczy statych okablowania poziomego i szkieletowego w klasie
wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny
dla wszystkich faczy statych systemu.

4.1.4 Weryfikacja jakos$ci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykornczeniowych, wtgczajgc w to sprawdzenie
zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

4.2 Modernizacja Klimatyzacji.

4.2.1 Badania jakosci i poprawnosci robot

a) stanu kompletnosci klimatyzatoréw — wyrob fabryczny (znaki fabrycznych zabezpieczen)
b) stan techniczny — wizualny (uszkodzenia mechaniczne)

c) rozruch, regulacja i pomiar wydajnosci klimatyzatoréw, wyniki wpisa¢ do protokétu

4.2.2 Urzadzenia

Typ klimatyzatoréw winien by¢ dostarczony zgodnie z zamdéwieniem. Klimatyzatory powinny posiadac
dokumenty: DTR, karte gwarancyjna, deklaracje zgodnosci wyrobu.
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4.2.3 Przewody hydrauliczne

Rurociagi winny posiadac swiadectwa wyrobu.
Rurociagi faczace jednostki nalezy poddaé¢ wodnej prébie szczelnosci na cisnienie 4 bar przez 0,5 godziny.

4.2.4 Instalacja elektryczna

Po zakonczeniu montazu przewody elektryczne zasilajgce poszczegdlne urzadzenia nalezy poddaé badaniom
stanu izolacji a urzgdzenia pomierzy¢ pod kagtem skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

4.3 Awaryjne zasilacze UPS.

4.3.1 Urzadzenia

Typy urzgdzen UPS winienny by¢ dostarczone zgodnie z zamdwieniem i powinny posiada¢ dokumenty: DTR,
karte gwarancyjng, deklaracje zgodnosci wyrobu.
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5 PRZEPISY ZWIAZANE

5.1 Normy

PN-B-01411:1999
Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420
Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-78/B-03421
Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-B-02151-3
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem

PN-EN 1736:2002
Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggdw, ttumiki drgan i ztgcza kompensacyjne.
Wymagania, projektowanie i instalowanie

PN-HD 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
taczeniowa i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia
i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-534:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-537:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odfgczania izolacyjnego i faczenia.

PN-HD 60364-5-548:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady
uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

PN-HD 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, cz. D Roboty instalacyjne. -
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Wyd. ITB, 2004

Poradniki techniczne, DTR producentéw przewoddw, armatury i urzadzen.

PN-EN 50173-1:2011
Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i strefy biurowe
PN-EN 50173-1:2008

oraz ISO/IEC 11801:2002 — Cabling for customer premises
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wymienione normy zawierajg podstawowe zalecenia dotyczace instalowania okablowania ekranowanego i
nie ekranowanego. Doktadnie definiujg parametry transmisyjne i fizyczne zainstalowanych toréw
miedzianych i sSwiattowodowych w okablowaniu miedzybudynkowym, pionowym i poziomym. Jako
wyznacznik mozliwosci transmisyjnych toréw miedzianych w okablowaniu poziomym wprowadzone jest
pojecie klasy toru, ktére definiuje rodzaje aplikacji. Zdefiniowane sg réwniez kategorie kabli
Swiattowodowych OM1, OM2 i OM3, do ktdrych przypisane s3 odpowiednie aplikacje.

PN-EN 50174-1 sierpien 2010
Information technology — Cabling installation. Part 1: Specification and quality assurance

Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

Norma europejska z roku 2009 (Polska Norma z roku 2009), norma zawiera informacje, ktérymi nalez sie
kierowac, aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztgcz oraz
miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowane;j sieci. Wprowadza ona zalecenia
odnosnie planowania i instalowania sieci, oznaczania testéw oraz napraw eksploatacyjnych.

PN-EN 50174-2 sierpien 2010
Information technology — Cabling installation. Part 2: Installation planning and practices inside buildings

Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czes$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz
budynkéw

Norma europejska z roku 2009 (Polska Norma z roku 2009jnnj) norma zawiera szczegdétowe opisy
dotyczace planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego
miedzianego oraz S$wiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wifasciwych parametréw
elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemied oraz zabezpieczen przepieciowych. Norma
szczegdtowo omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli Swiattowodowych.

PN-EN 50310 : 2012
Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym

Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy EN 50310: 2002.
Norma definiuje sposoby budowy sieci zasilajacej pradu statego oraz zmiennego, budowy i prowadzenia
instalacji uziemiajgcej oraz zapewnienia wtasciwego poziomu bezpieczenstwa elektromagnetycznego sieci.
Catos¢ zalecen ma za zadanie zbudowanie sieci zapewniajacej bezpieczenstwo pod katem porazenia
elektrycznego.

PN-EN 50346; 2004
,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania” — norma opisuje
sposoby testowania sieci okablowania strukturalnego

Uwaga:
Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i
normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.
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