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Porosty = grzyby zlichenizowane
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Porosty = grzyby zlichenizowane

FOTOBIONT

Zielenica

cefalodium

POROST

B7s

@ Dr. R-Wagner

Sinica

MIKOBIONT Workowiec




Porosty = grzyby zlichenizowane

FOTOBIONT

zielenica (Chlorophyta)
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Porosty = grzyby zlichenizowane
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Lobaria pulmonaria

Usnea filipendula




Celem prezentacji jest ocena

1. ocena rol i porost-w w monitor.]
powietrza atmosferycznego

2. ocena wgtciwotcipor ost -w jako wskatni k- w z
atmosferycznego

2. ocenai przeglQl metod lichenoindykacyjnych wykorzystuj Gcych porosty
jako czude biowskalniki zanieczyszczeniapowietrza atmosferycznego

3.ocenaroliporost -w jako wskalUni k-w nat

4. ocenaroliporost -w jako wskauni k- w



Lichenoindykacja

Historia - XIX/XX w. William Nylander
- porosty jako bioindykatory

William Nylander
(1822-1899)
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Lichenoindykacjai met oda bi oindykacji wykorzystu,j
porosty jako czuge wska¥*Tni ki zanieczyszc

powietrza atmosferycznego
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DIl aczego porosty nadrzewne sO
monitoringu powietrza?

i Porosty nadrzewne sN C
W

gym
(zanieczyszczenia powietrza SO2) | y st u

zugym w
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u Pl echy porost-w nadrzewnyc
krzaczkowatych) gatwo oddzi e

I Porosty z innych grup, np. porosty epilityczner o s n N
na podgoUu betonowym, kt-re n
zanieczyszczenia powietrza

Usnea filipendula

Lecanora carpinea

Platismatia glau



DIl aczego poros
odporne na zanieczyszczenia?
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Metody monitoringu powietrza atmosferycznego
wy k or zy sponogtyNake bioindykatory

laboratoryjne

f  Anatomiczno -
morfologiczne

— Mikroskopowa L Bioreakcji L Kumulacji

pierwiastk-w

Analityczno -

Fizjologiczne :
1010 chemiczne

— Makroskopowa
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tMet oda gatunk-w wsKka

SKALA Misecznica Pustutka

kacji wystarczy od-
czylac przy odpo-
wiedniej parze zdjec
podane wartosci
stezen SO, wyrazo-
ne w ug/m’ powie-
trza.
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Physcia stellaris

Strefy porostowe
53 to obszary, w kto-
rych wystepujg po-
rosty  nadrzewne
(epifity) przy okres-
lonym stezeniu dwu-
tlenku siarki w po-
wietrzu  atmosfery-
cznym.

Xanthoria parietina
Ramaiina fraxinea

Desmococcus sp.

Physcia adscendens

Flavoparmelia caparata
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v I AP umodlGliwia ocend6 poziomu zanieczyszcze

poros(),cedstotliwotci ({ahtwysetr@maecwanipar o
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Index of Air Purity (IAP) = ) f;

i=1

u Wartotci | AP s O zgr up owa nkemmissipniRéinhaltumg der Loftm -
im VDI und DIN 1995).

Tabel a. Poziomy |jakotci il ndeksu czystotci

0 O | AP O [Bardzowysoki poziom zanieczyszczenia
Cepm——

Poziom C | AP O | Umiarkowany poziom zanieczyszczenia

37, 5 < | AP |Niski poziom zanieczyszczenia
IAP>50 Bardzo niski poziom zani ecj




METODA TRANSPLANTACJI
(testu pgytkowego)

Hypogymnia physodes i najlepszy gatunek biotestowy




METODY LABORATORYJNE

Metody anatomiczno -morfologiczne

u

Metody fizjologiczne

u

Metody analityczno -chemiczne

u

Metoda makroskopowa -ocenaz mi any bar wy plech, wyst
uszkodzes$.

Metoda kondycji plech (analiza mikroskopowa) -okretl eni e kond
pl ech pustugki Hygbgymsaplzysodkeemiaetrezonej aktywnot
0y c i foteb©Onta Trebouxia. ,

Glony protokokoidalne
Trebouxia sp.

Metoda bioreakcji -badani e intens
a taklde zawar t oféofityny whpbeo

Met oda kumul acj Banmil erxavikamtlkacwy i me't
pl echach porostu eksponowanego. Stoéldeni
z i ch stédeniami w atmosferze.
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Legnica_ e
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Bielsko Klelce
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lichenoindykacyjne, z wykor zystaniem porost - -w rzewnych

MI ASTA POLSKI, W KT
PROWADZONO BADANIA
LICHNEOINDYKACYJNE

1. Kr a k (Zuwzycki 1950, Kiszka 1990)
2. Warszawa (Zimny 1974)

3.Radom( Ci et l i §ski 197
4. Szczecin (Marska 1979)

5. Legnica (Fabiszewski i in. 1983)

6. Tr - ] mi(Rasdg toy nicnwipod)z
7.Lublin (Bystrek, W-jciak
8. P u g a(Ruszkar1997)

9. P o z n(Kepel 1999)

10. Bielsko-B i a(Bielec 2000-2006)

11. Olsztyn (Kubiak 2004)

12. Kielce ( J - Gwi ak 2006)

14. Wr o c g(Bievyal inni 2009)



Kr a k (Zuwzycki 1950, Kiszka 1990)
Metoda skali porostowej

Mapa bioindykacyjna Krakowa z roku 1950 Mapa bioindvkacyjna Krakowa z roku 1990
(na podstawie J. Zurzyekiego) (na podstawie J. Kiszki)
Stopien zanieczyszczenia srodowiska ok 1950 Stopien zanieczyszczenia Srodowiska ok 1990

Miechow

-
Olkusz

byedh
Trzebinia

stopieni skali biologicznej: 0-1 (stezenie SO, ok. 200-170 mg/m’)
bardzo silna degradacja warunkdw bicekologicznych na skutek emisji
miejsko-przemystowych

stopien skali biclogicznej: 2-3 (stezenie SO, ok. 170-130 mg/m’)

silna degradacja warunkdw ekologicznych srodowiska przyrodniczego
stopien skali biologicznej: 4 (stezenie SO, ok. 100 mg/m’)

wyrazna degradacja warunkow ekologicznych srodowiska przyrodniczego
stopien skali biologicznej: 5 {stezenie SO, ok. 70 mg/m’)

silne oddzialywanie zanieczyszczonego powietrza naplywajacego

ze siref zdegradowanych

stopien skali biologicznej: 6 {stezenie SO, ok. 50 mg/m’)

wyrazne oddzialywanie zanieczyszczonego powielrza naplywajacego
strefa normalnej wegetaciji porostow ze stref zdegradowanych

strefa bezporostowa
[T strefa walki

L Q=N N

K r a Ki-mapy lichenoindykacyjne




Legnica (Fabiszewski i inni 1983)

Metoda bioreakcji
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form morfol ogic

Strefa2-granica mi 6dzy pusty
porostowO a
Porostys k or upi aste i guseczko

stref O oisgabi

Strefa 3-str ef a
Porosty listkowate

osgabionej] wege

Ryc. 5. Strefy wystepowania porostéw w Gdadsku, Sopocie 1 Gdyni [wg 19]. 1 = bezwzgledna pustynia porostowa, 2 ~
wigledna pustynia porostowa, 3 - strefa oslabioncgo wzrostu porostw, 4 ~ strefa normalnego wzrostu.
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P u g a(Ruszkar1997)

u  Metoda skali porostowe]
u  Metoda makroskopowa
u  Metoda mikroskopowa
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Pr z e nikiszka 1999)
Metoda skali porostowej

me s s AR ASN |
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Strefy - zones

et

> ,
Malhowice

Ryc. 2. Mapa lichenoindykacyjna Przemysla.
Strefy II-V te same co W tabeli 4.

Fig. 2. Alichenoindication map of Przemysl.
Zones II-V according to the scale in Table 4.
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Pr z e mmyapa lichenoindykacyjna




P o z n(Kepel 1999)

Metoda kumulacji
pi er wiast ki

Metoda makroskopowa

N -

Metoda skali porostowej

Tabela 11, Zakees stgied poszezegbinych metali v plechach po polroczae] ckspozyeji na

terenie Puznania oraz warlofel graniczne dia poscczegdhnyeh strel,
Strofy: i» Kategori s OLOW | MIEDE CYNK rednia waio‘nu
gvn o) | ppl | (ppm] | dla 3wl

vi Sredniceienic wprsbiezeowe] | 998 | 698 | 502 471
v Gorma granica dla steely | 00 | 100 | 600 60,0
g v Gdmma pranica dla strefy 2 150 | 150 | 00 100
= G pranica dlasteefy 3 00 ] 00 | 800 80
Plecha Parmelia sulcata — | Gorma granica dla strely 4 50 | 250 | 00 90,0
prze d e k . Gorma pranica dla iy 3 300 300 | 1000 1000
spozycj ¢ a' Gérna granicn dla srefy 6 30 | 350 | 100 1100
Ryc.38.  Uklad stref wg skali porostowej na terenic Poznania, na podstawie dany Gérnugranicudlustml‘ﬂ 40,0 ‘10,0 120,0 |20,0

florystycznych z la( 1993 - 1997.

Maksymahne stwierdzone sigzente 416 3] 10 14753

P o z n-an@pa lichenoindykacyjna

Zaobsgrwowano nekrozy dochofdzNce
Wysokle zami eranie plech w pkol
miasta oraz w centrum Grunwaldu,

gdzie w pobliUOu znajduje si

-
=

Plecha Parmelia sulcata po
ekspozycji, z licznymi nekrozami




Bielsko-B 1 a(Bielec 2000-2006)

Metoda skali porostowe]

Bielsko-Biala

strefy lichenoindykacyjne
lichenoindication zones

Rys. 1. Strefy ln.henomdyka\.y]ne sporzadzone na podstaw1e wystepowania 1 kondycji
gatunkow porostow epifitycznych na terenie miasta

Bielsko-B i a- ghapa lichenoindykacyjna

Strefalll -wewndétrzna s:itr e
Chaenotheca ferruginea, Hypocenomyce
scalaris, Hypogymnia physodes, Lecanora
chlarotera, Parmelia sulcata,
Phaeophyscia orbicularis, Physcia
adscendens

StrefalV-t r od k o wa s t gawrikia
ze stref Il -11l oraz Evernia prunastri,
Lecanora carpinea,

Platismatia glauca, Ramalina farinacea,
Candelaria concolor
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Bi a gy M™atwidiuk 2007)

Metoda skali porostowej

Mapa
lichenoindykacyjna
Biategostoku

Metoda analizy kondycji plech Hypogymnia physodes
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Ryc. 8. Przestzenne L)) Fepll e
Zréimicowanie kondycji Kieosin Las  Solnicki
\ Hypogymnia physodes o
na terenie miasta - i Dojidy Gorne
jesien 2001 rok — \»,J \/ ~\“
)/ \ L\
=i '-dﬁ AT~ ‘) Oimonty R
Kondydja piech @ 61-80% martwych komérek fotobionta Trebouxia jamesii po ekspozycji
Hypogymnia @ 41-60% martwych komorek fotobionta Trebouxia jamesii po ekspozycji
;:,';{:g";&;l - 21-40% martwych komérek fotobionta Trebousia jamesii po ksporycil

) oks i

Met oda kumul acj i

Mapalichenoindykacyjna Bi agegost ok

Tabela 27.  Steienic pierwiastkéw w plechach Hypogymnia physodes
w Biatymstoku w roku 2000 po 40-42-dniowej ckspozycji

Cr ’ Cu l Fe \ Ni ‘ Ph ‘ Zn
Pierwiastek
[ne/gl

Minimum 2,08 | 4,21 4634 | 2,18 | 13,18 | 63,8
Maksimum 745 | 11,73 | 1102,0 | 845 | 42,65 | 149,
Srednia 337 | 638 | 61527 | 3,49 | 23,24 | 834
SD (odchylenie standardowe) 1,38 | 1,02 90,51 | 0,83 | 448 | 10,08
Kontrola (Puszcza Knyszyfiska) 2,07 | 4,13 4281 | 2,14 | 11,70 63,3'
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