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Zanieczyszczenie, ochrona i monitoring
jakosci powietrza
* redukcja zanieczyszczen jako jeden z gtownych priorytetow
UE

esystematyczna, powolna, lokalna poprawa stanu powietrza
w Europie

* ciggta i dtugookresowa potrzeba zachowania standardow
Ja kosci powietrza atmosferycznego (zdrowie, ekonomia, $rodowisko... )

* transgraniczny charakter zanieczyszczen (konwencja, Genewa, 1979 1),

« Znaczgca rola monitoringu, analiz i wynikow dotyczgcych

jakosci powietrza — diagnoza, ocena, prognoza - z zastosowaniem miernikéw
i metod iloéciowych (EMEP, PMS)



Cel gtowny, zatozenia badawcze

Analiza zanieczyszczenia powietrza

w podregionach Polski w latach 1998-2012,
wedtug rodzajow substancji zanieczyszczajacych
z zastosowaniem przestrzennej dynamicznej

metody przesunie¢ udziatow



ZALOZENIA BADAWCZE:

« ocena tempa zmian wielkosci zjawiska w czasie i przekroju;

e identyfikacja i oszacowanie udziatu czynnikow
strukturalnych, sektorowych oraz lokalnych (przestrzennych)
w wielkosci efektu globalnego danego podregionu do obszaru
referencyjnego (Polski).

e weryfikacja i identyfikacja zaleznosci interregionalnych;

e uwzglednienie transgranicznego charakteru zjawiska poprzez
aplikacje macierzy wag przestrzennych (zaleznosci
miedzyregionalnych).

* proba zastosowania réznych typow macierzy wag
przestrzennych;



Mediana zan. gazowych kg/m Srednioroczne tempo zmian
emisj

edia
l i: zan. pylowe = -14%
‘” ’ zan. gazowe =-0,4 %
‘“ N » Mediana zan. pytowych kg/m

Wy 560 X
.‘;#13% - %&'&3’&

S ‘Q w‘%
Ny R
Rozstep: 2-308 kg/ m'h ‘ '& ﬁ "

[ ]

0,74 -1,7
1,73 - 3,00

Rozstep: 0,7 — 13 kg/m



Udziat CO:
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Metoda przesuniec udziatow
-przestrzenna dynamiczna

KLASYCZNA (Creamer 1942, Dunn 1960)
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- macierz wag przestrzennych



Wybor macierzy wag przestrzennych

e statystyka Morana

e Zaleznosci >>> autokorelacja przestrzenna

SO, NO, CO PYL

ML M3 M5 M1 M3 M5 M1 M3 M5 M1 M3 M5

o000 | 016 -003 003 008 002 -0,04 001 -0,01 -0,08 011 005 0,001
(0,07)* (0,14) (0,03)** | (0,14) (0,21) (0,01)** || (0,19) (0,54) (0,04)* || (0,06)* (0,02)** (0,09)*

2005 | 004 0,02 0,03 0,06 0,001 -0,04 0,001 -0,02 -0,03 014 003 -0,02
(0,09)* (0,06)* (0,09)* | (0,15) (0,22) (0,003) *** || (0,29) (0,45) (0,07)* || (0,02)** (0,04)** (0,06)*

012 | 002 001 0,03 005 -001 -0,04 002 -0,01 -0,03 0,13 (0,03) -0,02
(0,06)* (0,06)* (0,04)** | (0,14) (0,06)* (0,003)*** ||| (0,17) (0,64) (0,05)* || (0,04)** (0,06)* (0,07)*

M1 — M5 macierze sgsiedztwa 1go-5go rzedu




Wybor macierzy wag przestrzennych

SASIEDZTWO

I m.todz

Sgsiedztwo rzedu 5-go.



TREND PRZESTRZENNY/
POWIERZCHNIOWY






WYNIKI ANALIZY
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Efekt netto Krajowe /globalne
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Efekt geograficzny
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Efekt strukturalny



PRZYKtLAD

EN | SO, | NO, | CO |PYL| ES | SO, |NO, | CO (PYL EG
biatostocki

-56,6(-21,8/14,2| 8,5 |-11,5(-10,6| -13 |-16,7|-13,7|-2,6| -46

EN | SO, | NO, | CO |PYL| ES | SO, |NO, | CO (PYL| EG
kielecki

144,8(-10,5| 8 |26,5|-16,8| 7,2 |14,5| 2 |112,2|8,8|13/,6

EN | SO, | NO, | CO |PYL| ES | SO, |NO, | CO (PYL| EG
koninski

-28,9-37,4/ 6,2 | 2,8 |-6,5(-34,9/13,9(-3,9| -2,6 |-1,3| 6
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Krajowe /globalne tempa zmian w %
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PODSUMOWANIE

* wybor macierzy wag przestrzennych ma wptyw na rezultaty
analizy;

 w badanym okresie 1998-2012 nastgpit spadek emis;ji
zanieczyszczen na mieszkanca: -70%;

* tempo ujemne zmian charakteryzowato wszystkie typy
zanieczyszczen; najwyzsze >> pyty i dwutlenki siarki:
odpowiednio: -117% i-170%;

* najnizszy spadek emisji zanieczyszczen nastgpit w roku
2008/2007: -16,4%, maks. wzrost w 2010/2009: 7,8%:

* najwyzszy spadek wielkosci zanieczyszczen charakteryzowat
podregion gorzowski, maks. wzrost — podregion kielecki




KIERUNKI DALSZYCH BADAN

Zastosowana metoda uwzglednia specyfike regionu,
zaleznosci przestrzenne, stuzy ocenie dynamiki zjawiska, ale
nie wskazuje przyczynowosci;

 specyfikacja zmiennych zaréwno ekonomicznych
(inwestycje), jak i pozaekonomicznych wptywajacych na
ksztattowanie sie zjawiska;

e uwzglednienie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych;

* uwzglednienie specyfiki regionow poprzez zastosowanie
przestrzennych modeli panelowych, wielorownaniowych
modeli regresji przestrzennej;

* shift-share w wielkosSci danej substancji — ze wzgledu na
zrodto ich produkgji



